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Resumen

El trabajo tuvo como objetivo determinar los factores que causaron siniestros de transito en la
interseccion de la avenida Abrahan Calazacon y avenida Rio Toachi. Esta problematica se
consideraba un punto critico de accidentes viales, con cuatro incidentes registrados, dos sin
consecuencias graves y dos fatales. La metodologia empleada se desarroll6 a partir del enfoque
mixto a nivel descriptivo lo que permitio a través de los instrumentos aplicados: encuestas,
fichas técnicas y entrevistas, identificar las caracteristicas actuales de la infraestructura vial, asi
como los comportamientos operativos y de los usuarios que transitan por el lugar. Se determiné
que existian 14 sefales de transito, abarcando aspectos informativos, preventivos y
reguladores. Entre las 07:00 y las 19:00 horas, un promedio de 28,467 vehiculos circulaban por
la interseccidn; de ellos, 569 vehiculos cruzaron con el semaforo en rojo, 2,562 en ambar y los
25,336 restantes en verde. Ademas, se identificaron 263 peatones que no respetaron las sefiales
del seméaforo y no utilizaban las aceras. El analisis de estos datos establecio que la principal
causa de los siniestros de transito en la interseccion se debia a comportamientos inadecuados
de los usuarios de la via, siendo los mas comunes la falta de respeto a las sefiales del seméaforo
y la ausencia de uso de las aceras al caminar.

Palabras clave
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Abstract

The objective of the work was to determine the factors that caused traffic accidents at the
intersection of Abrahdn Calazacon Avenue and Rio Toachi Avenue. This problem was
considered a critical point for road accidents, with four incidents recorded, two without serious
consequences and two fatal. The methodology used was developed from the mixed approach
at a descriptive level, which allowed, through the instruments applied: surveys, technical sheets
and interviews, to identify the current characteristics of the road infrastructure, as well as the
operational behaviors and the users who travel. for the place. It was determined that there were
14 traffic signs, covering informative, preventive and regulatory aspects. Between 7:00 a.m.
and 7:00 p.m., an average of 28,467 vehicles circulated through the intersection; Of them, 569
vehicles crossed with the red light, 2,562 with amber and the remaining 25,336 with green. In
addition, 263 pedestrians were identified who did not respect the traffic light signals and did
not use the sidewalks. The analysis of these data established that the main cause of traffic
accidents at the intersection was due to inappropriate behavior of road users, the most common
being the lack of respect for traffic light signals and the failure to use the traffic lights.
sidewalks when walking.

Keywords
Intersection, traffic accidents, critical point, signaling, behaviors.
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Introduccion
A nivel mundial una de las afectaciones que han marcado la vida de muchos habitantes es la
descontrolada recurrencia de accidentes de transito en las vias. Considerando que cada afio
miles de personas fallecen por esta causa, decenas de millones de personas sufren heridas y
secuelas graves ya sean fisicas, psicoldgicas. Organizacion Mundial de la Salud (2021)
menciona que:
Generalmente el incremento constante de las cifras de siniestros de transito esta
relacionadas a tres factores. En primera estancia y como causa principal las conductas
y acciones del hombre, en segundo se basa en las caracteristicas de la via y en tercer el
estado de las unidades moviles. El siniestro de transito es el dafio o perjuicio que se le
hace a una persona u objeto durante el desplazamiento o conduccién de un vehiculo,
provocado usualmente por la actitud negligente o irresponsable de los usuarios de la
via, sea este conductor o peatdn, asi como la accion adversa del medio ambiente o clima
(pag. 2).
En la actualidad el tema de la siniestralidad ha cobrado mucha importancia a nivel mundial,
tras la integracion de los medios de transporte terrestre en la época moderna, especialmente el
alto nimero de automotores que circulan por las calles, autopistas y carreteras que conforman
una red vial.
En Ecuador esta problematica surge a diario y aungue exista una ley especifica que sancione a
los conductores que no cumplen con lo que la ley expresa, muchos de los conductores poco o
nada hacen por cambiar esta situacion. Tipan (2020) expresa que:
Con tasas de 20,4 por cada 100,000 habitantes el Ecuador se encuentra en el puesto 70
en el ranking de muertes por causa de los accidentes de transito, ocupando al Distrito
Metropolitano de Quito en el primer puesto por tener el mayor nimero de accidentes

de transito en el afio 2020. La Agencia Nacional de Transito registra que en la mayoria
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de los casos los accidentes se deben a la embriaguez, las distracciones al momento de

manejar y el exceso de velocidad (pag. 23).
En el Ecuador los organismos encargados de la gestion en temas de seguridad vial y por ende
de velar por la integridad de los habitantes en cuanto a vias y desplazamiento es la Agencia
Nacional de Transito, la cual trabaja en conjunto con instituciones en este ambito como el
Ministerio de Transporte y obras Publicas, Gobiernos Autonomos descentralizados
Municipales, Comision de Transito del Ecuador, Policia Nacional, Escuelas de Conduccion,
entre otros. Todo con el fin de crear pactos de seguridad vial que permita reducir las cifras de
siniestros de transito que cada vez van mas en aumento en el territorio nacional.
La presente investigacion se realizé en la zona urbana del cantén Santo Domingo, provincia de
Santo Domingo de los Tséachilas, en la interseccion que comprende la avenida Abrahan
Calazacon y avenida Rio Toachi, la cual para el afio 2022 es catalogada como un punto negro
de siniestralidad en donde se han levantado cuatro procedimientos de siniestros viales, de estos
dos fueron ilesos y dos fallecidos.

Figura 1.
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Figura 2.
Punto negro de siniestralidad de la avenida Rio Toachi y Abrahan Calazacon
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En la ciudad de Santo Domingo en los Gltimos afios se ha evidenciado un incremento de las

cifras de siniestros de transito. Muchos de estos factores radican en la conducta y

comportamiento de los usuarios de la via, y en la mala o poca planificacion vial y prestaciones

de servicio de transporte publico y comercial. Empresa Publica Municipal de Transporte,

Trénsito, Seguridad Vial y Terminales Terrestres de Santo Domingo (2022) expresa que:
Para el afio 2022 el cantdn ha registrado un total de 844 siniestros de transito, de los
cuales 769 han sido registrados en la zona urbana y 75 en la zona rural del cantén. En
la zona urbana del cantén se han registrado 74 intersecciones con recurrencia de
siniestros de transito, de las cuales 49 son puntos criticos y 25 son puntos negros. Una
de las intersecciones peligrosas es la interseccién que esta ubicada en la avenida
Abrahan Calazacon y avenida Rio Toachi la cual es catalogada como un punto critico
de siniestralidad de acuerdo a la metodologia establecida por la Agencia Nacional de
Transito (pag. 1).

El presente Trabajo de Integracion Curricular (TIC) tiene como propoésito determinar los

factores causantes de siniestros de transito en la interseccion de la avenida Abrahan Calazacon
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y avenida Rio Toachi identificada como un punto negro de siniestralidad., afio 2023, de paso
analizar uno de los problemas que ha generado impactos negativos a nivel mundial siendo estos
los siniestros de transito. Por lo cual esta investigacion busca incentivar a que los habitantes
puedan mejorar sus conductas de desplazamientos, sean estas: circulacién vehicular o transito
peatonal, asi también busca de manera positiva analizar problematicas y establecer soluciones
a fin de cuidar la integridad de los habitantes.

Para ello, esta investigacion esta estructurada en once puntos que se explican a continuacion:
En el punto uno se da conocer la introduccion y una breve sintesis de lo que contienen la tesis,
en el punto dos se explica la problematica o razén porque se desarrolld esta investigacion a
partir de los problemas de los siniestros de transito, en el punto tres se establece el objetivo
general y objetivos especificos de la investigacién, en el punto cuatro se da a conocer la
justificacion o importancia de desarrollar esta investigaciéon la cual se relaciona con los
objetivos del desarrollo sostenible de la Organizacion Mundial de la Salud.

En el quinto punto se da a conocer los antecedentes investigativos basado en proyectos de
temas de siniestros de transito a nivel internacional, nacional y local, en el punto seis se presenta
la fundamentacién tedrica y legal, en la que se extrajo definiciones y caracteristicas de las
variables relacionadas a los factores de los siniestros de transito, a la infraestructura vial y las
caracteristicas operacionales, en el punto siete se establece la metodologia de investigacion la
cual fue util para la recoleccion, tabulacion e interpretacion de datos,

En el punto ocho se presenta los analisis de resultados a partir de los datos obtenidos del trabajo
de campo los cuales estan presentados mediante tablas y figuras estadisticas, considerando que
para sus calculos se aplic la metodologia para la identificacion de factores causantes de
siniestros de transito de la ANT. En el punto 9 se presenta las conclusiones y recomendaciones
de la investigacion, en el punto diez se presenta las referencias bibliograficas usadas en la

investigacion y en el punto once se da a conocer los anexos.
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Uno de los factores que afecta a las condiciones de movilidad en las ciudades y por ende en la
calidad de vida de los habitantes esta relacionado con la inseguridad vial debido al excesivo
incremento de siniestros de transito en las carreteras los cuales generan afectaciones
economicas, perdida de vidas humanas y lesiones graves ocasionando discapacidades tanto
fisicas como afectaciones psicoldgicas en sus victimas. Organizacion Mundial de la Ssalud
(2020) menciona que:
Las tendencias actuales indican que, si no se toman medidas urgentes, los siniestros de
transito se convertirian para el 2030 en la quinta causa de muerte. Ecuador, con datos
oficiales, ocupa el puesto 17 a nivel mundial entre los paises con mayor tasa de
mortalidad en accidentes viales, con 27 muertos por cada 100 mil habitantes (pag. 2)
El Ecuador se encuentra entre los paises de mayor siniestralidad de los paises que pertenecen
a la Comunidad Andina encontrandose en el tercer lugar por debajo de Peru, segun datos de la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS) el pais registra una tasa de 27 muertos por cada
100.000 habitantes, datos realmente alarmantes comparados con tasas de los paises de la misma
regién y mas ain comparados con las tasas existentes en paises desarrollados como Espafia que
tienen el triple de la poblacion de Ecuador. Agencia Nacional Transito (2022) expresa que:
Segun datos presentados por la Agencia Nacional de Transito se evidencia que. En el
primer y segundo trimestre del afio 2022, se registraron 10.592 siniestros de transito,
cifra que representa un incremento del 9% con respecto al 2021 en el mismo periodo.
Los choques representan la clase con mayor incidencia. La impericia e imprudencia del
conductor es la causa con mayor incidencia (pag. 2).
Durante el primer trimestre el pais registr6 4.706 victimas, mientras que en segundo trimestre
5.369. Guayaquil y Quito registra un 34% del total de las victimas de siniestros de transito a
nivel nacional, con 2.275 y 1.151 respectivamente. La mayor cantidad de siniestros de transito

involucraron a vehiculos livianos y motocicletas. En 10.592 siniestros, existieron 22.682
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personas involucradas, de éstas el 44,4% resultaron lesionados o fallecidos (victimas), mientras
que el 35,9% salieron ilesos.
Actualmente Santo Domingo es una de las ciudades con un acelerado crecimiento demografico
lo que ha influido en el aumento del parque automotor el mismo que carece de controles
efectivos que reduzcan su uso, por lo cual esto trae consigo problemas relacionados a la
movilidad y calidad de vida de los habitantes siendo esta la contaminacion ambiental,
congestion vehicular y problemas de salud en la poblacion. Uno de los mayores problemas que
se refleja constante mente en la ciudad es los embotellamientos y las principales calles y los
registros frecuentes de siniestros de transito.
Segun los registros de cifras de siniestros de transito otorgado por el area de transito de la
Empresa Publica de Transporte, Transito, Seguridad Vial y Terminales Terrestres de Santo
Domingo para el afio 2022 el canton registrd un total de 844 siniestros de transito de los cuales
769 han tenido lugar en la zona urbanay 75 en la zona rural. Las principales causas de siniestros
de trénsito estan relacionadas con el incumplimiento de la Ley por conducir en estado de
embriaguez y por exceso de velocidad. Rodriguez (2022) explica que:
Los datos presentados por la institucion mencionan gue, por cada 100000 habitantes de
la ciudad existe un indice de siniestralidad de 211,99. Estos han tenido como resultados
41 fallecidos con un indice de mortalidad de 11.30 eventos viales, 499 lesionados con
un indice de morbilidad de 137.56 eventos viales, y 229 siniestros de transito con
resultados ilesos con un indice de siniestros con dafios materiales de 63.11 eventos
viales (pag. 8).
En la ciudad de Santo Domingo se han registrado 74 intersecciones peligrosas o con recurrencia
de siniestros viales, de las cuales 49 son puntos criticos y 25 puntos negros. Una de las
intersecciones peligrosas es la que corresponde a la avenida Abrahan Calazacon y avenida Rio

Toachi la cual de acuerdo a la metodologia establecida por la Agencia Nacional de Transito es
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catalogada como un punto negro de siniestralidad en donde se han levantado cuatro
procedimientos de siniestros viales, de estos resultados, un ilesos, dos lesionados y un fallecido.
Esta interseccidn es uno de los tantos puntos inseguros de la ciudad donde a diario se presenta
problemas de movilidad y por ende crea la inseguridad en los conductores y en especial a los
peatones. En base a la problematica descrita en los parrafos anteriores se plantea la siguiente
pregunta: ¢Cuales son los factores causantes de siniestros de transito en la interseccion de la
avenida Abrahan Calazacon y avenida Rio Toachi identificada como un punto negro de
siniestralidad? En consecuencia, el objetivo planteado fue: Determinar los factores causantes
de siniestros de transito en la interseccion de la avenida Abrahan Calazacon y avenida Rio
Toachi identificada como un punto negro de siniestralidad, afio 2023.
La investigacion con el nombre “Los accidentes de transito: creciente problema para la salud
publica” Desarrollada en Panamd. Los accidentes de transito ya no constituyen un patrimonio
exclusivo de los paises ricos. Se han convertido en una epidemia de proporciones mundiales
que origina unos siete millones de victimas todos los afios y cuesta la vida a unas 250,000
personas cada afio. Alvarez (2018) expresa que:
En la region de las Américas, los accidentes de transito son la principal causa de defuncion
en el grupo de edad de 14 a 25 afios por lo menos en nueve paises y, en el resto de los paises,
la segunda causa importante de defuncion en el mismo grupo de edad. Para dar una idea de
la situacién cabe sefialar que, en 1975, en Argentina, las muertes por accidentes de transito
representaron el 2% de todas las defunciones. Ecuador por su parte registro las cifras mas
altas en la Region en cuanto a defunciones por accidentes de transito con una proporcion de
14.7 por 1,000 vehiculos en 1969 y 16.0 en 1975. Tanto en los paises en desarrollo como en
los desarrollados, los accidentes de transito tienen, por regla general, un impacto
desproporcionado sobre los adolescentes y jovenes. Asi, por ejemplo, en Estados Unidos de

América, el 39% de todas las muertes debidas a accidentes con vehiculos automotores en
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1975 afectd al grupo de edad de 15 a 24 afios. Sin embargo, conviene destacar que, en
Canada, los accidentes de transito en la actualidad son la principal causa de defuncion en
grupos de edad que incluyen a individuos de 14 a 40 afios. Es evidente que los accidentes
de transito se han convertido en un problema de salud publica que despierta honda
preocupacion. Este problema es muy significativo si se tiene en cuenta que: constituye una
de las principales causas de defuncion, tiene una clara tendencia al aumento tanto en cifras
absoluta como relativas y afecta principalmente a los adolescentes y adultos jovenes en los
afios mas productivos de su vida (pag. 5).
Por su parte la investigacion con el nombre: “Fortaleciendo al sector académico para reducir
los siniestros de transito en América Latina”. En las tltimas décadas, la region de América
Latina y el Caribe (ALC) se ha visto severamente afectada por el alto indice de mortalidad
causada por las incidencias de transito. Taddia & Ayala (2017) mencionan que:
A la fecha, los siniestros viales son una de las primeras causas de muerte en la region,
principalmente entre personas de 5 a 44 afios. Esta situacion es responsable de mas de
100.000 muertes al afio, y aproximadamente mas de 5 millones de personas resultan
lesionadas. Los Organismos internacionales como las Naciones Unidas y la Organizacién
Mundial de la Salud han tomado el liderazgo para implementar acciones especificas a traves
de la iniciativa para la “Década de Accion para la seguridad vial 2011-2020”. Con este
marco de referencia, el BID lanz6 su Estrategia de Seguridad Vial y su Plan de Accion 2010-
2015, para actuar de manera coordinada con socios estratégicos hacia la mejora de la
seguridad vial y la reduccion de las consecuencias del trafico y la siniestralidad en sus paises
miembros. Una de las areas de accién de la Estrategia de Seguridad Vial del BID es
fomentar la transferencia de conocimiento y de buenas préacticas en seguridad vial a lo largo
de la region, por medio de alianzas estratégicas con el sector publico, el sector privado, la

sociedad civil y organizaciones no gubernamentales. En este contexto, el BID apoyé la
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realizacion del “Primer concurso de casos de estudio en Seguridad Vial para el ambito
universitario en Latinoamérica y el Caribe”, una iniciativa del Centro Internacional de
Formacién de Actores Locales y del Instituto de las Naciones Unidas para la Formacion y
la Investigacion, con el objetivo de formar la Red Latinoamericana de Universidades para
la Seguridad Vial. EI concurso consistid en seleccionar tres casos de estudio provenientes
de universidades latinoamericanas que presenten soluciones viables, en el &mbito de la
seguridad vial, a los paises de la region (pag. 9).
El articulo cientifico con el nombre de “Caracterizacion de los siniestros viales en el Ecuador”
en esta investigacion el autor menciona: Miles de vidas se pierden cada afio como consecuencia
de los siniestros viales, en tanto que las lesiones se presentan con traumatismos leves y severos.
Brito (2019) expresa que:
Las causas de los siniestros viales son constantemente analizadas por las instituciones
publicas y privadas con la finalidad de emprender acciones preventivas que contribuyan a
la reduccion de las tasas e indices de mortalidad, accidentabilidad y letalidad EI objetivo de
este trabajo es caracterizar los siniestros viales en el Ecuador haciendo uso de técnicas de
analisis de datos, tablas dinamicas y graficos dindmicos con la finalidad de identificar,
resumir y comparar causas y factores, que contribuyan a la toma de decisiones sobre datos
criticos. En este estudio se utilizaron los datos historicos proporcionados por la Direccién
Nacional de Transito, recolectados entre los afios 2015 a 2018, institucion con competencia
en 22 de las 24 provincias del territorio. Como resultado se presentan 10 causas que habrian
ocasionado el 96.3% de los siniestros, siendo la conduccion con falta de atencion la causa
predominante, con una incidencia del 56.8% de siniestros. Fueron identificadas las
condiciones ambientales, tipos y condiciones de la via, y horario, a nivel nacional y por
zonas, el estudio concluye con el célculo de tasas e indices de mortalidad, letalidad,

accidentabilidad y motorizacién. Los resultados alcanzados representan un aporte a los
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procesos de planificacion y legislacion de politicas preventivas que implementen
instituciones publicas. En Ecuador, entre el afio 2015 y el 2018, ocurrieron 21575 siniestros,
con 4004 fallecidos y 6920 lesionados. La Direccion Nacional de Control de Transito y
Seguridad Vial (DNT), define 28 causas de siniestros viales, las cuales se agrupan en causas
atribuidas a la impericia del conductor, imprudencia del peaton, imprudencia del pasajero,
dafios mecanicos, factor climatico, deficiencias u obstaculos en la via y casos fortuitos (pag.
6).
En la ciudad de Santo Domingo se realiz6 la investigacion con el nombre: “Incidencia de la
ingesta de alcohol en siniestros de transito caso Santo Domingo, aio 202” en esta investigacion
el autor menciona que: El alto indice de accidentes de transito por conducir en estado de
embriaguez en el Ecuador cada dia aumenta por sobre manera, siendo este un problema de tinte
social, que amerita investigarse a nivel juridico por sus consecuencias en el &mbito penal. De
esta realidad, el cantén Santo Domingo, no es la excepcion. Por ello, el presente estudio ha
tenido como objetivo, el realizar un analisis critico juridico referente a la incidencia del
consumo de alcohol en las infracciones de transito en la ciudad de Santo Domingo durante el
afio 2021. (Cando, 2022)
La ciudad de Santo Domingo con el fin de disminuir el alto indice de accidentes de transito por
conductores bajo el efecto de bebidas alcohdlicas, siendo una de las principales medidas que
ha tomado la Agencia Nacional de Transito como institucion de control vial, la difusion de
informacidn, la publicacion de sefialética y las campafias de concientizacion a los conductores,
conjuntamente con la Empresa Publica Municipal de Transporte de Santo Domingo y la
Comision de Transito del Ecuador con sede en Santo Domingo. Se pudo determinar que, el
estado de embriaguez, anula las capacidades psicomotrices de las personas y por lo tanto una
persona que se encuentra en estado de embriaguez, de ninguna forma se encuentra en

condiciones de controlar el vehiculo que conduce. Se pudo colegir segun los datos de
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organizaciones de salud internacionales, que conducir habiendo ingerido alcohol, constituye
como un peligro gravisimo para la circulacion, con consecuencias mortales, que en el Ecuador
se registran con frecuencia diaria y que el canton Santo Domingo no es la excepcion. Es
evidente que al ser este un problema multifactorial, se requiere ademas fortalecer otras medidas
ya descritas como educacion vial, revision del estado de la calzada, los limites de velocidad,
etc., para lo cual las autoridades competentes, deben trabajar de manera mancomunada en la
erradicacion de la problematica.

La investigacion con el nombre “La educacion y seguridad vial en pobladores de la parroquia
San Jos¢ de Alluriquin, Santo Domingo de los Tsachilas, Ecuador”, El autor menciona la
siguiente: Las acciones de instruccion en la educacion y seguridad vial, aportan a los
ciudadanos beneficios, porque desarrollan en la poblacion habilidades y habitos de buena
conducta. Teniendo en cuenta que en la parroquia de Alluriquin, Santo Domingo de los
Tséachilas, Ecuador se producen anualmente un nimero elevado de accidentes del transito, este
articulo trata sobre las causas que provocan dichos accidentes y reflexiona sobre la educacion
y seguridad vial con el objetivo de prevenir dichos accidentes. (Correa, 2017)

El trabajo se desarrollé en la parroguia San José de Alluriquin, donde se diagnosticé el
problema cientifico que generd esta investigacion y sus causas. Para dar solucion al mismo se
caracteriz6 epistemologicamente el objeto y campo de accion de la investigacion,
determinandose que se podia contribuir a reducir los accidentes de transitos mediante la
capacitacion de los pobladores de la zona. Para lo cual se disefié una propuesta de curso de
capacitacion que fue aplicado a 36 pobladores de la comunidad, seleccionados aleatoriamente.
Se le aplic6 una encuesta para medir su preparacion antes y después de realizar capacitacion
sobre educacion y seguridad vial. En el andlisis estadistico, las proporciones de los encuestados
se procesaron por la prueba de hipétesis de Z. Los resultados mostraron que se incremento el

conocimiento de las personas encuestadas en temas relacionados con las sefiales verticales, por
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donde se desplazan los peatones cercanos a la carretera y el cddigo de sefales, que contribuyd
a mejorar el conocimiento de los encuestados sobre la educacion y seguridad vial. Se concluye
que se incrementd el conocimiento sobre la educacién y seguridad vial en los pobladores de la
parroquia San José de Alluriquin que participaron en la investigacion, especificamente en
temas relacionados con las sefiales verticales, por donde se deben desplazar los peatones
cercanos a la carretera y el codigo de sefiales.
Mediante exploracion en fuentes bibliograficos se investigd conceptos y definiciones referentes
sobre los factores que contribuyen a los siniestros de transito, para ello se consideré una
fundamentacion teorica de todo lo que es siniestros viales y sus elementos, fundamentes de la
infraestructura vial, fundamentes de caracteristicas de movilidad y fundamentos legales en
materia de la seguridad vial.
Un accidente es un hecho eventual, imprevisto, que genera una desgracia o un dafio. En materia
de transito accidente es el suceso imprevisto producido por la participacién de un vehiculo o
mas en las vias o carreteras y que ocasiona dafios materiales o lesiones a personas y hasta la
muerte de las mismas. Vizcaino (2005) manifiesta que:
Un accidente de trafico o accidente de transito es el perjuicio ocasionado a una persona
0 bien material, en un determinado trayecto de movilizacion o transporte, debido
(mayoritaria o0 generalmente) a la accién riesgosa, negligente o irresponsable de un
conductor, de un pasajero o de un peatén (Pag. 3).
Pero en muchas ocasiones también a fallos mecanicos repentinos, errores de transporte de
carga, a condiciones ambientales desfavorables y a cruce de animales durante el trafico o
incluso a deficiencias en la estructura de transito.
Un siniestro de transito es un acontecimiento anormal, casual y eventual, causado
principalmente por errores propios del ser humano debido al irrespeto de la Ley de seguridad

vial, conductas y comportamientos, irrespeto de los dispositivos del control del transito. Estos
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acontecimientos viales se presentan de forma brusca, violenta e inesperada y que provoca una
alteracion del orden normal y regular de las cosas, ocasionando la muerte o lesiones en las
personas y/o dafios en las cosas. Generando a la larga afectaciones a la salud publica municipal
por las secuelas tanto fisicas como psicologias estos acontecimientos dejan en las victimas
como familiares. (Marquez, 2018)
Un siniestro de transito es un acontecimiento anormal, casual y eventual, causado
principalmente por errores propios del ser humano debido al irrespeto de la Ley de seguridad
vial, conductas y comportamientos, irrespeto de los dispositivos del control del transito.
Arosemena (2017) menciona en su libro que:
Que estos acontecimientos viales se presentan de forma brusca, violenta e inesperada y
gue provoca una alteracién del orden normal y regular de las cosas, ocasionando la
muerte o lesiones en las personas y/o dafios en las cosas. Generando a la larga
afectaciones a la salud pablica municipal por las secuelas tanto fisicas como psicologias
estos acontecimientos dejan en las victimas como familiares (Pag. 31).
Metodologia
Para el desarrollo de la investigacion se aplico el disefio investigativo no experimental, ya que
para su estudio no fue necesario contar con pruebas experimentales debido a que esta
investigacion se sustentd con el levantamiento de informacion en el campo como es el caso de
la encuesta, la entrevista y la observacion directa, estos elementos permitieron identificar las
causas que generan siniestros de transito en la interseccion de la avenida Rio Toachi y avenida
Abrahan Calazacon identificada como punto negro de siniestralidad.
Se us6 el método analitico esto debido a que se realizd un analisis las caracteristicas de la
infraestructura vial, caracteristicas operacionales y conductas de los usuarios de la via ya que
estos elementos permitieron identificar las causas o factores que provocan los siniestros de

transito en esta interseccion identificada como punto negro de siniestralidad.
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Por la naturaleza del estudio se empleo el enfoque mixto, debido a que se realizé la recoleccion
y analisis de los datos numéricos referente a la cantidad de elementos de la infraestructura vial
siendo en este caso la cantidad de sefiales horizontales, sefiales verticales, sistemas de
semaforizacion. Como también, se conté con datos numéricos de la demanda de peatones,
ciclistas y volumen de transito en la interseccion y otros factores relacionados con las conductas
de los transportistas y peatones que necesariamente se lo tuvo que hacer cualitativamente. El
alcance de la investigacion se realizd a nivel descriptivo.

Finalmente, la muestra seleccionada se aprecia en la siguiente ecuacion, misma que se le aplico
los instrumentos y técnicas apropiados para medir la incidencia de los siniestros de transito en
la zona de estudio:

N*Zz*p*q
T (N=1D*E24+Z2xpxq

n

114552 * 1,962 % 0,5 * 0,5

- =96
"= (362744 — 1) * 9% + 1,96 % 0,5 * 0,5

Resultados y discusién

Este estudio exhaustivo, estructurado en una rigurosa metodologia y respaldado por
investigaciones previas en el ambito nacional e internacional, se adentra en las causas
subyacentes de estos incidentes. Su analisis no solo esclarece los elementos desencadenantes,
sino que aspira a guiar hacia la implementacion de medidas preventivas concretas y efectivas.
Dentro de este marco, se presenta una evaluacion profunda que, mas alla de sefialar problemas,
busca enriquecer el panorama con soluciones practicas y proactivas. El andlisis de los
resultados no solo reflejard las complejidades y desafios presentes en esta interseccion, sino
que también apuntard hacia caminos hacia la seguridad vial y la reduccion de siniestros,
creando un terreno fértil para la reflexion y la accidn colectiva en pos de un entorno vial méas

seguro y resiliente.
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Tabla 1.
Calculo de ponderacion de puntos critico 0 negro de siniestralidad

Siniestros Cifras Ponderacion Punto
Ilesos 1
Lesionados 2 P =(1*1)+(2*2)+(1*3) =8  Punto Negro
Fallecido 1

Nota. En la tabla se da a conocer la ponderacion para definir si la interseccidn es punto critico
0 punto negro

La Tabla 1 presenta el calculo de la ponderacion para determinar si la interseccion estudiada
se clasifica como un punto critico o negro de siniestralidad. Los diferentes niveles de gravedad
de los siniestros, representados por la cantidad de ilesos, lesionados y fallecidos, son evaluados
mediante un sistema de ponderacion.

En este caso, se asignan valores numéricos a cada nivel de gravedad: 1 para ilesos, 2 para
lesionados y 3 para fallecidos. Luego, se multiplica cada cifra por su respectiva ponderacion y
se suman los resultados para obtener un puntaje total que determina la calificacion de la
interseccion.

En el ejemplo presentado en la tabla, se registra un siniestro con 1 persona ilesa, 2 lesionadas
y 1 fallecida. Al aplicar la formula de ponderacidn, se calcula el puntaje de la siguiente manera:
Para los ilesos: 1 persona * ponderaciéon 1=1*1=1

Para los lesionados: 2 personas * ponderacion2=2*2 =4

Para los fallecidos: 1 persona * ponderacion 3=1*3=3

Luego, se suman estos resultados: 1 + 4 + 3 = 8. Este puntaje total de 8 se utiliza como criterio
para determinar que la interseccion es clasificada como un punto negro de siniestralidad.

Este enfoque proporciona una herramienta cuantitativa para evaluar y priorizar la gravedad de
los siniestros en la interseccion, permitiendo identificar areas de mayor riesgo y orientar
acciones especificas para mejorar la seguridad vial en ese punto. Sin embargo, es importante
considerar que este sistema de ponderacion podria beneficiarse de un analisis complementario

que incluya otros factores relevantes, como condiciones climaticas, infraestructura vial,
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comportamiento del conductor, entre otros, para obtener una evaluacion mas holisticay precisa

de la problematica de seguridad en esa interseccion.

Tabla 2.
Siniestros de transito por resultados, afio 2022
Opciones NUmero Porcentaje
llesos 1 50%
Lesionados 2 14%
Fallecido 1 36%
Total 4 100%

Nota: En la tabla se da a conocer la cantidad de siniestros de transito en la interseccion de
estudio en donde se han identificado 4 siniestros durante el afio 2022.

La Tabla 2 detalla los resultados de los siniestros de transito ocurridos en la interseccion
durante el afio 2022, mostrando la distribucion de los mismos segun su resultado final en
términos de ilesos, lesionados y fallecidos.

En el transcurso de ese afo, se registraron un total de 4 siniestros en la interseccion analizada.
De estos incidentes, el 50% culmino sin heridos, es decir, con los involucrados ilesos. Por otro
lado, el 14% de los siniestros resultaron en lesionados, y el 36% tuvo como desenlace victimas
fatales.

Esta informacion proporciona una vision general de la gravedad de los siniestros en la
interseccion durante el periodo estudiado. Es importante notar que, aungue los siniestros con
ilesos representen la mitad de los incidentes, los casos con lesionados y fallecidos constituyen
proporciones significativas del total. Esta distribucion pone de relieve la importancia de
comprender y abordar los factores que contribuyen a estos resultados, destacando la necesidad
de estrategias que reduzcan no solo la cantidad de siniestros, sino también la gravedad de sus

consecuencias.

Tabla 3.
Siniestros de transito de la provincia, afio 2022 segun su tipologia
Tipologia Cifras Porcentaje
Atropellos 1 25%
Colision frontal 2 50%
Estrellamientos 1 25%
Total 4 100%
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Nota: En la tabla se da a conocer las cifras de los siniestros de transito en la interseccion segln
su tipologia.

La Tabla 3 presenta un desglose detallado de los siniestros de transito en la interseccion durante
el afio 2022, categorizdndolos segun su tipologia, lo que permite comprender mejor la
naturaleza y los patrones de estos incidentes.

Durante ese periodo, se registraron un total de 4 siniestros, distribuidos de la siguiente manera
segun su tipologia:

Atropellos: Representan el 25% de los siniestros. Este tipo de incidentes implica a peatones o
individuos fuera de un vehiculo siendo impactados por un vehiculo en movimiento.

Colisidn frontal: Conforman el 50% de los siniestros. Las colisiones frontales ocurren cuando
dos vehiculos chocan directamente de frente.

Estrellamientos: Comprenden el 25% de los siniestros. Este término suele referirse a accidentes
en los que un vehiculo impacta contra una estructura fija o inmdvil, como un muro, poste u
otro objeto sélido.

Este analisis detallado por tipologia ofrece una vision mas completa de la naturaleza de los
siniestros en la interseccion. La preponderancia de colisiones frontales sugiere posibles
problemas en el disefio de la via o en el comportamiento de los conductores al abordar esta
interseccion especifica. Por otro lado, la presencia de atropellos indica la importancia de la
seguridad peatonal en esta area.

Esta distribucion diferenciada segun la tipologia de los siniestros subraya la necesidad de
medidas especificas y focalizadas para abordar cada tipo de incidente y mejorar la seguridad

vial en esta interseccion.

Tabla 4.
Siniestros de transito de la interseccidn, segun el tipo de vehiculo
Tipologia Cifras Porcentaje
Automovil 2 50%
Camioneta 1 25%
Moto 1 25%
Total 4 100%
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Nota. En la tabla se da a conocer las cifras de los siniestros de transito en la interseccion segun
su tipologia.

Los datos muestran la siguiente distribucion de siniestros por tipo de vehiculo:

Automovil: Este tipo de vehiculo estéa involucrado en el 50% de los siniestros registrados en la
interseccion. Los automaviles son vehiculos comunes en las vias urbanas y su alta participacion
en los siniestros puede apuntar a patrones de comportamiento o congestion vehicular en la
interseccion.

Camioneta: Representan el 25% de los siniestros. Aunque menos frecuentes que los
automoviles, su presencia en los incidentes destaca la importancia de considerar las
caracteristicas y comportamientos especificos de este tipo de vehiculo al abordar la seguridad
vial en esta area.

Moto: También estan implicadas en el 25% de los siniestros. Las motocicletas, al ser vehiculos
maés agiles y a menudo méas vulnerables en términos de seguridad, pueden requerir estrategias
especificas para mejorar su seguridad en esta interseccion.

Esta distribucién segin el tipo de vehiculo involucrado ofrece informacion crucial para
comprender la dinamica de los siniestros en la interseccion. La variedad de vehiculos
implicados destaca la necesidad de considerar las particularidades de cada tipo de vehiculo al

disefar estrategias y medidas para mejorar la seguridad vial en esta area especifica.

Tabla 5.
Siniestros de transito de la interseccion, segln sus causas posibles
Tipologia Cifras %
No respetar las sefiales reglamentarias de transito (pare, ceda el 5 50%
paso, luz roja del semaforo, etc.).
Conduce bajo la influencia de alcohol, sustancias estupefacientes 1 2504
0 psicotropicas y/o medicamentos.
Conducir vehiculo superando los limites maximos de velocidad. 1 25%
Total 4 100%

Nota. En la tabla se da a conocer las cifras de los siniestros de transito segun sus causas
generadoras.
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La Tabla 5 detalla las posibles causas de los siniestros de transito en la interseccion durante el
afio 2022. Estos datos son fundamentales para identificar patrones de comportamiento o
problemas especificos que podrian contribuir a la inseguridad vial en esta area.

No respetar las sefiales reglamentarias de transito: Esta causa representa el 50% de los
siniestros en la interseccion. La falta de cumplimiento de las sefiales viales, como pare, ceda el
paso o semaforos en rojo, indica una posible necesidad de reforzar la conciencia y el
cumplimiento de las normas de transito por parte de los conductores.

Conducir bajo la influencia de sustancias: Constituye el 25% de los siniestros. La conduccion
bajo los efectos del alcohol, sustancias estupefacientes 0 medicamentos es una preocupacion
de seguridad vial importante y puede requerir medidas especificas de aplicacion y educacion
para prevenir estos incidentes.

Exceso de velocidad: También representa el 25% de los siniestros. Este factor destaca la
importancia de controlar y hacer cumplir los limites de velocidad en la interseccion para reducir
la ocurrencia de accidentes asociados con la velocidad inadecuada.

El analisis de estas causas posibles de siniestros ofrece una visién clara de los problemas
principales que contribuyen a la inseguridad vial en la interseccion. Abordar estos problemas
de manera efectiva podria implicar campafias educativas, aplicacién mas estricta de las
normativas de trafico o la implementacion de tecnologias para hacer cumplir las normas de

transito y reducir los riesgos asociados.

Tabla 6.
Identificacion de polos generadores de viaje en la interseccion
Actividad Nombre Direccion Sentido
Comedor Av. Calazacon Este — Oeste
El Menestrén Av. Calazacon Este — Oeste
Panaderia Av. Calazacon Este — Oeste
Barberia Av. Calazacon Este — Oeste
Comercial Copiadora Av. Calazacon Oeste — Este
Afro Agro Av. Calazacon Oeste — Este
Green Frosh Av. Calazacon Oeste — Este
Panaderia Av. Calazacon Oeste — Este
Ropa Americana Av. Calazacon Oeste — Este
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Big Brother Av. Rio Toachi Sur — Norte

Carnes Av. Rio Toachi Sur — Norte

Panaderia Av. Rio Toachi Sur — Norte

Ferreteria Av. Rio Toachi Norte - Sur

Farmacia Cruz Azul Av. Calazacon Este — Oeste

Salud Farmacia Santg Martha Av. Calazacon Este — Oeste

Farmacia Av. Calazacon Oeste — Este

Centro Odontoldgico Av. Rio Toachi Sur — Norte

Estado Empresa Municipal de Av. Calazacon Oeste — Este
Transporte

Educativa Genios Tech Av. Rio Toachi Sur — Norte

Nota. En la tabla se da a conocer la cantidad ubicacion de los polos generadores de viajes
existentes.

La Tabla 6 muestra una lista detallada de los polos generadores de viaje en la interseccion,
identificando sus nombres, ubicaciones y direcciones principales, asi como los sentidos de
circulacion asociados con cada uno de ellos. Estos polos representan puntos clave que generan
trafico en la zona, lo que puede influir en la congestion y la dindmica del transito en la
interseccion.

Los polos estan categorizados en diferentes actividades:

Actividad Comercial: Incluye una serie de negocios como comedores, panaderias, barberias,
entre otros, ubicados principalmente en la Avenida Calazacon, generando trafico en direccion
Este-Oeste u Oeste-Este.

Salud: Se identifican farmacias y un centro odontoldgico, también ubicados en la Avenida
Calazacon y Avenida Rio Toachi, contribuyendo al flujo vehicular en direccion Este-Oeste,
Oeste-Este y Sur-Norte.

Estado: La presencia de la Empresa Municipal de Transporte en la Avenida Calazacon incide
en el movimiento de trafico en direccion Oeste-Este.

Educativa: Se sefiala la presencia de Genios Tech en la Avenida Rio Toachi, generando flujo
vehicular en direccion Sur-Norte.

Esta informacion es crucial para comprender las dinamicas de trafico y las areas de mayor

influencia en la generacion de viajes en la interseccion. Ayuda a identificar puntos criticos
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donde puede ser necesario implementar medidas especificas para gestionar el trafico y mejorar
la seguridad vial, como la optimizacion de semaforos, cambios en la planificaciéon vial o
campanas de educacion vial dirigidas a areas especificas.

Tabla 7.
Volumen durante 12 horas en la interseccion en estudio
Av. Av. . ]
Abrahan Abrahan AV. R'(.) Av. R'(_)
Toachi Toachi
Horas Calazacon Calazacon

Volumen Porcentaje

e e M N

Oeste Este
Og%?gg_ 769 604 564 278 2216 8%
ng:s?gg_ 824 647 604 298 2373 8%
050 729 573 535 263 2100 %
156??9_ 744 585 546 269 2143 8%
111i?g9_ 812 638 595 293 2338 8%
112;:)2)9_ 915 719 671 330 2634 9%
1%(:);)9_ 1014 797 744 366 2920 10%
gy 824 648 604 298 2374 8%
1%(:);)9_ 770 605 564 278 2216 8%
1?(:3(:);)9_ 804 632 590 291 2317 8%
117%)9_ 813 639 596 294 2342 8%
1?2:3(:);)9_ 866 680 635 313 2494 9%

Total 9884 7766 7248 3570 28467 100%

Nota. En latabla se da a conocer la cantidad de vehiculos durante doce horas de aforo vehicular.

Esta tabla muestra el volumen de vehiculos en la interseccion durante un periodo de 12 horas,
dividiendo el flujo vehicular por hora y por direccion en las dos avenidas principales: Av.
Abrahan Calazacon (en direcciones Este-Oeste y Oeste-Este) y Av. Rio Toachi (en direcciones

Norte-Sur y Sur-Norte).
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Los datos revelan que las horas pico, entre las 12:00 p.m. y las 14:59 p.m., registran el mayor
flujo de vehiculos, alcanzando un total de 2634 vehiculos en la Av. Abrahan Calazacon en
direccion Este-Oeste y 2920 vehiculos en la Av. Rio Toachi en direccion Sur-Norte,
representando el 9% y 10% del total, respectivamente.

En contraste, las horas de menor trafico se encuentran entre las 09:00 a.m. y las 11:59 a.m.,
donde se observa una disminucion significativa en el nimero de vehiculos que transitan por la
interseccion, registrando alrededor de 2100 a 2338 vehiculos en total en diferentes direcciones,
representando entre el 7% y 8% del total.

Esta informacién es crucial para comprender los patrones de flujo vehicular a lo largo del dia
en la interseccion, lo que puede ser utilizado para optimizar la gestion del trafico, implementar
cambios en los semaforos o en la planificacion vial, y disefiar estrategias para reducir la

congestion vehicular en horas pico.

Tabla 8.
Cantidad de vehiculos en base a los colores del semaforo
Av. Av. Av.Rio  Av. Rio
Abrahan Abrahan U T
Toachi Toachi ]
Horas Calazacon Calazacon Volumen Porcentaje
Norte — Sur —
Este - Oeste — sur Norte
Oeste Este
Yerde 8797 6912 6450 3177 25336 89%
Ambar 890 699 652 321 2562 9%
RGO 198 155 145 71 569 2%
Total 0884 7766 7248 3570 28467 100%

Nota. En la tabla se da a conocer la cantidad de vehiculos por fases semaféricas durante doce
horas.

Esta tabla ofrece una distribucion detallada de la cantidad de vehiculos que cruzan la
interseccion durante un periodo de doce horas, clasificados segln el color del seméforo al
momento de su paso.

El analisis muestra que la mayoria de los vehiculos cruzan la interseccion cuando el seméaforo
esta en verde, representando un total del 89% del trafico. En nimeros absolutos, esto equivale

a 8797 vehiculos en la direccién Av. Abrahdn Calazacon Este-Oeste, 6912 en la direccion
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Oeste-Este, 6450 en la Av. Rio Toachi Norte-Sur y 3177 en la direccion Sur-Norte, sumando
un total de 25336 vehiculos.

El segundo mayor volumen vehicular ocurre cuando el seméaforo se encuentra en ambar, con
un 9% del trafico total. Se observa que 890 vehiculos en la direccion Av. Abrahan Calazacon
Este-Oeste, 699 en la direccion Oeste-Este, 652 en la Av. Rio Toachi Norte-Sur y 321 en la
direccion Sur-Norte, totalizando 2562 vehiculos, cruzan durante esta fase semaforica.

Por altimo, cuando el seméaforo esta en rojo, la cantidad de vehiculos que pasan por la
interseccion es significativamente menor, con un 2% del total. Esto suma 198 vehiculos en la
direccion Av. Abrahan Calazacon Este-Oeste, 155 en la direccion Oeste-Este, 145 en la Av.
Rio Toachi Norte-Sury 71 en la direccion Sur-Norte, con un total de 569 vehiculos.

Este analisis proporciona una comprension clara de como los diferentes estados del semaforo
afectan el flujo de vehiculos en la interseccion, informacién valiosa para ajustar los tiempos
del semaforo y optimizar la gestion del trafico.

Tablalo.

Conductas de riesgo cometidas por los choferes

Conductas de riesgo Av. Abrahan - Av. R'(.) Total Porcentaje
Calazacon  Toachi

Conductores que circulan sin el cinturén de

) 40 42 83 17%
seguridad
Con(/juctores que se pasan cuando la luz del 85 90 175 36%
seméforo esta en rojo o ambar
;‘,i?gductores que no ponen luces direccién de 47 50 97 20%
and_uctor_es que no respetan las sefiales de 28 30 58 1204
transito existentes
Conductores hablando en el celular 36 37 73 15%

TOTAL 237 249 486 100%

Nota. En la tabla se da a conocer las conductas de riesgo cometidas por los choferes.
Esta tabla detalla diversas conductas de riesgo cometidas por los conductores en las avenidas
Abrahan Calazacon y Rio Toachi, ofreciendo una vision general de la frecuencia de estos

comportamientos y su distribucion porcentual.
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En primer lugar, se observa que un 17% de los conductores circulan sin utilizar el cinturon de
seguridad, siendo un total de 83 conductores entre ambas avenidas.

La conducta més prevalente es el pasarse cuando la luz del semaforo esta en rojo o ambar,
representando un preocupante 36% del total, con 175 conductores cometiendo esta infraccion.
El no utilizar las luces de direccion al girar, un aspecto fundamental para la seguridad vial, fue
observado en un 20% de los casos, sumando un total de 97 conductores.

Por otro lado, un 12% de los conductores no respetan las sefiales de transito existentes, con 58
casos detectados entre ambas avenidas.

Finalmente, un 15% de los conductores fueron identificados hablando por teléfono celular
mientras conducian, con un total de 73 conductores.

Este analisis resalta las conductas de riesgo mas comunes entre los conductores en estas
avenidas especificas, proporcionando informacion valiosa para implementar estrategias de
educacion vial y reforzar la vigilancia para reducir estos comportamientos y mejorar la
seguridad en el transito.

Conclusiones

1.Los resultados de este estudio permitieron identificar areas de preocupacion en la interseccion
estudiada. La ponderacion de puntos criticos muestra la existencia de una concentracion de
siniestros, especialmente aquellos que resultan en lesiones graves o fallecimientos. Esta
identificacion de puntos criticos proporciona una base sélida para focalizar recursos en medidas
de seguridad y prevencidn en estos lugares.

2.La diversificacion de los tipos de siniestros y sus causas evidencia la complejidad de la
problematica en esta interseccién. Desde colisiones frontales hasta atropellos, las cifras
muestran una variedad de situaciones de riesgo. Ademas, las causas, como el incumplimiento
de las sefales de transito y la conduccion bajo la influencia de sustancias, subrayan areas clave

para campafias de concienciacion y regulaciones mas estrictas.
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3. Los datos detallados sobre el volumen vehicular y las conductas riesgosas de los conductores
proporcionan una vision holistica de los problemas en esta interseccion. La alta presencia de
vehiculos durante las horas analizadas, junto con las conductas arriesgadas como ignorar
sefiales de transito, hablar por celular o pasar semaforos en rojo, subrayan la necesidad de
medidas de regulacién, aplicacion de leyes y programas de concienciacion para mejorar la

seguridad vial.
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