Georreferenciación de los puntos críticos y negros de siniestralidad según registro de cifras de siniestros de tránsito del año 2022 en el cantón La Concordia
Georeferencing of the critical and black points of accidents according to the record of traffic accident figures for the year 2022 in the canton of La Concordia
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Resumen
El propósito de la presente investigación radica en llevar a cabo un análisis exhaustivo de las estadísticas relacionadas con los incidentes de tráfico acaecidos en el entorno urbano del cantón La Concordia durante el año 2022. El objetivo principal de este estudio es identificar los puntos de mayor recurrencia de siniestros de tráfico dentro de los límites urbanos del mencionado cantón. Para lograr esta meta, se optó por emplear la metodología respaldada por la Agencia Nacional de Tránsito para la identificación de los denominados "puntos críticos" y "puntos negros" en términos de siniestralidad. La investigación se llevó a cabo haciendo uso de los registros estadísticos de incidentes de tráfico a nivel provincial, cantonal y en la zona urbana, los cuales fueron obtenidos a través de fuentes oficiales, incluyendo la página web oficial de la Agencia Nacional de Tránsito y la colaboración de la Subjefatura de Tránsito del cantón La Concordia. Para llevar a cabo el análisis, se emplearon técnicas de investigación que incluyeron encuestas, entrevistas y la recopilación de fichas técnicas. Como resultado de esta indagación, se constató que durante el año 2022, la provincia en su conjunto registró un total de 1036 incidentes de tráfico. En el ámbito específico del cantón, se documentaron 186 siniestros viales, de los cuales todos estos sucesos tuvieron lugar en la zona urbana del cantón. Aplicando la metodología proporcionada por la Agencia Nacional de Tránsito, se pudo identificar la existencia de 18 intersecciones en el interior del perímetro urbano del cantón con un historial significativo de incidentes de tráfico. De estos puntos, 15 han sido catalogados como "puntos críticos" en términos de siniestralidad, mientras que los 3 restantes han sido designados como "puntos negros" de siniestralidad, indicando una preocupante concentración de eventos de tráfico en estas áreas específicas.
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Abstract
The purpose of this investigation is to carry out an exhaustive analysis of the statistics related to traffic incidents that occurred in the urban environment of the La Concordia canton during the year 2022. The main objective of this study is to identify the points of greatest recurrence. of traffic accidents within the urban limits of the aforementioned canton. To achieve this goal, it was decided to use the methodology supported by the National Transit Agency for the identification of the so-called "critical points" and "black points" in terms of accidents. The investigation was carried out using statistical records of traffic incidents at the provincial, cantonal and urban area levels, which were obtained through official sources, including the official website of the National Traffic Agency and the collaboration of the Deputy Chief of Traffic of the La Concordia canton. To carry out the analysis, research techniques were used that included surveys, interviews and the collection of technical sheets. As a result of this investigation, it was found that during the year 2022, the province as a whole recorded a total of 1,036 traffic incidents. In the specific area of the canton, 186 road accidents were documented, of which all of these events took place in the urban area of the canton. Applying the methodology provided by the National Transit Agency, it was possible to identify the existence of 18 intersections within the urban perimeter of the canton with a significant history of traffic incidents. Of these points, 15 have been classified as "hotspots" in terms of accidents, while the remaining 3 have been designated as "black spots" for accidents, indicating a worrying concentration of traffic events in these specific areas.
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[bookmark: _Toc107334526]Introducción
En la contemporaneidad, los incidentes de tránsito se manifiestan como una auténtica epidemia, incrementando anualmente el número de sus víctimas. De acuerdo con la Organización Mundial de la Salud (OMS, 2021), las defunciones originadas por estos sucesos representan la octava causa principal de mortalidad a nivel global. Esto se traduce en pérdidas económicas considerables para una nación y, en el peor de los escenarios, se traduce en la pérdida de vidas humanas. En particular, en América Latina, estos eventos de tránsito son notoriamente más frecuentes, y entre sus causas predominantes destacan las transgresiones humanas, como el exceso de velocidad y la omisión de las normativas y dispositivos de control del tráfico.
En el contexto ecuatoriano, aproximadamente el ochenta por ciento de los siniestros de tránsito se atribuyen a factores humanos, incluyendo prácticas como el exceso de velocidad, la imprudencia, la conducción bajo la influencia del alcohol, el incumplimiento de las leyes de tránsito, entre otros (Agencia Nacional de Tránsito, 2020). Mientras tanto, el veinte por ciento restante de los siniestros se relaciona con factores vinculados a los vehículos y al entorno vial. Es importante resaltar que la mayoría de estos incidentes encuentran su raíz en el comportamiento humano, lo cual sugiere que son situaciones evitables, no fruto del destino.
Los impactos negativos derivados de los siniestros de tránsito son significativos, dado que absorben una considerable proporción de los recursos hospitalarios, aparte de los costos asociados con la rehabilitación, el tratamiento a largo plazo y las discapacidades permanentes. Para reducir estos incidentes y sus consecuencias, se requiere la aplicación sistemática y generalizada de técnicas modernas, tanto en el diseño de vehículos como en la infraestructura vial, el control del tráfico y la implementación de regulaciones adecuadas.
En este contexto, la Agencia Nacional de Tránsito (ANT), en colaboración con el Ministerio de Transporte y Obras Públicas (MTOP) y los representantes de los Gobiernos Autónomos Descentralizados Municipales (GADM), han establecido una metodología para la identificación de puntos críticos y negros de siniestralidad en zonas urbanas y rurales interurbanas. Estas iniciativas se orientan a mejorar las condiciones de desplazamiento para los usuarios de las vías públicas y a reducir los incidentes de tránsito.
La ciudad de La Concordia, situada en la provincia de Santo Domingo de los Tsáchilas, se erige como un punto crucial de conexión entre otras ciudades, como Santo Domingo de los Colorados y Quinindé. Su ubicación geográfica y función comercial la exponen a un flujo significativo de tráfico, lo que la coloca en un contexto de alta incidencia de siniestros viales. A pesar de la relevancia del transporte, la seguridad vial a menudo se relega a un segundo plano, pese al interés creciente por parte del público. Los siniestros de tránsito no solo afectan a las víctimas, sino que también imponen un costo significativo a nivel nacional.
El cantón La Concordia opera bajo el modelo de gestión tipo B en materia de transporte terrestre, tránsito y seguridad vial. Esto implica que el Gobierno Autónomo Descentralizado Municipal asume la competencia de seguridad vial, bajo la supervisión de la ANT. Esta colaboración interinstitucional resulta crucial para abordar eficazmente la problemática de los siniestros de tránsito.
La presente investigación se fundamenta en la recopilación de datos sobre los siniestros de tránsito acontecidos en la zona urbana del cantón La Concordia. Utilizando la metodología respaldada por la Agencia Nacional de Tránsito, se han identificado los sectores urbanos que han experimentado más de dos incidentes de tránsito a lo largo del año 2022. Este análisis proporciona un aporte valioso tanto para la Unidad de Transporte, Tránsito y Seguridad Vial del Gobierno Autónomo Descentralizado Municipal de La Concordia como para la Subjefatura de Tránsito encargada de regular y controlar el tráfico en el cantón. A través de un mapa georreferenciado, se identifican los puntos críticos y negros de siniestralidad en el área urbana.
Dada la importancia de este problema, es imperativo llevar a cabo un enfoque más riguroso y eficiente en el manejo de la seguridad vial, involucrando a múltiples actores y adoptando estrategias concretas. El conocimiento y la comprensión de los puntos críticos y negros de siniestralidad en La Concordia, generados en esta investigación, pueden servir como base para desarrollar intervenciones efectivas con miras a reducir la recurrencia de incidentes de tránsito y mejorar la seguridad vial en la comunidad..
[bookmark: _Toc111725282][bookmark: _Toc111725285]Metodología.
Delimitación del área de estudio
La presente investigación se llevó a cabo en la zona urbana del cantón La Concordia, ubicado en la provincia de Santo Domingo de los Tsáchilas, Ecuador. Se consideraron los datos de siniestros de tránsito registrados en el año 2021. Para la recopilación de información, se contó con la colaboración de diversas entidades, como la Sub Jefatura de Tránsito, la Unidad de Movilidad, Transporte, Tránsito y Seguridad Vial del Gobierno Autónomo Descentralizado Municipal, el Centro de Salud y el ECU -911.
Caracterización del Cantón La Concordia
El cantón La Concordia se ubica en la parte noroccidental del país, a una altitud de 217 metros sobre el nivel del mar. Sus ciudades vecinas son Santo Domingo de los Colorados, en la provincia de Santo Domingo de los Tsáchilas, y Quinindé, en la provincia de Esmeraldas. La distancia entre La Concordia y la ciudad de Quito es de 178 kilómetros, situada en el kilómetro 40 de la vía Santo Domingo – Quinindé. En este punto, la vía principal recibe el nombre de "Simón Plata Torres" y atraviesa completamente la ciudad, convirtiéndose en su eje vial urbano principal (PDOT, 2011).
Enfoque Metodológico
En esta investigación, se adoptó un enfoque cuantitativo, orientado hacia la medición y el cálculo de variables. Este enfoque se utilizó para recopilar información concreta sobre los siniestros de tránsito ocurridos en La Concordia durante el año 2022. La metodología se basó en las directrices de la Agencia Nacional de Tránsito, permitiendo la identificación de puntos críticos y negros de siniestralidad. Este enfoque cuantitativo es ampliamente utilizado en investigaciones de tipo experimental, descriptivo, explicativo y exploratorio (Medina, 2010).
Enfoque Metodológico Alternativo
La investigación también incorporó un enfoque cualitativo, que se centró en la descripción de aspectos relacionados con la problemática de los siniestros de tránsito desde la perspectiva de los habitantes de La Concordia. Esto involucró la obtención de opiniones y puntos de vista de la población local sobre cómo el aumento de siniestros de tránsito y la inseguridad vial afectan su calidad de vida. Este enfoque cualitativo se alinea con las recomendaciones de Hanampa (2021), ya que se basa en la medición de características de fenómenos sociales y la derivación de un marco conceptual pertinente al problema estudiado.
Método de Investigación
El estudio comprendió una fase exploratoria para obtener información actual y oficial sobre los siniestros de tránsito en La Concordia. Se consultaron fuentes relacionadas con la seguridad vial, como la Agencia Nacional de Tránsito, la Policía Nacional y la Dirección de Tránsito, Transporte y Seguridad Vial del Gobierno Autónomo Descentralizado Municipal del cantón La Concordia.
Además, se realizó una investigación bibliográfica para adquirir información sobre definiciones, factores y componentes de los siniestros de tránsito, características de los puntos críticos y negros, leyes y ordenanzas de seguridad vial. Se consultaron libros, artículos científicos y revistas de diversas fuentes.
La investigación de campo se llevó a cabo mediante la identificación de puntos críticos y negros siguiendo la metodología de la Agencia Nacional de Tránsito. En estos puntos, se realizaron encuestas a los residentes en un radio de 100 metros a la redonda. Además, se llevaron a cabo entrevistas a las autoridades competentes del ámbito de la seguridad vial.
La investigación descriptiva se utilizó para describir la situación actual de los siniestros de tránsito en La Concordia, incluyendo la frecuencia de los siniestros y la identificación de intersecciones peligrosas. Este enfoque se alinea con la observación directa, ya que se obtuvieron datos sin intervenir en el ambiente natural.
Población y Muestra
La población objeto de estudio fueron los habitantes de la zona urbana de La Concordia. Según el Instituto Nacional de Estadísticas y Censos, la población de La Concordia era de 44,031 habitantes en 2020, pero en 2023 aumentó a 54,405 habitantes. De estos, el 52% reside en la zona urbana, lo que equivale a 28,291 habitantes.
Para la muestra, se utilizó la población de la zona urbana en 2023, totalizando 28,291 habitantes. Se aplicó un margen de error del 5%.
Herramientas de Recopilación de Datos
Se emplearon encuestas para obtener la percepción de los habitantes, con cuestionarios diseñados con preguntas cerradas de opción múltiple. Además, se realizaron entrevistas a autoridades competentes en seguridad vial.
La observación directa permitió recopilar datos sobre los siniestros viales y clasificarlos según su nivel de severidad. La información de los siniestros se georreferenció, siguiendo las directrices de la metodología de la Agencia Nacional de Tránsito.
Recursos
Los datos utilizados se obtuvieron de fuentes disponibles en páginas web oficiales, investigaciones previas, y con el apoyo de docentes y funcionarios de la Dirección de Tránsito, Transporte y Seguridad Vial del Gobierno Autónomo Descentralizado Municipal de La Concordia.
Procedimiento para el Estudio de Mapas de Recurrencia de Siniestralidad
La metodología de la Agencia Nacional de Tránsito se siguió paso a paso, lo que incluyó:
1. Delimitación del área de estudio.
2. Identificación de la cantidad y tipología de siniestros de tránsito en el área.
3. Zonificación del área de estudio.
4. Georreferenciación de los siniestros de tránsito según los colores definidos en la metodología.
5. Clasificación de los siniestros de tránsito por niveles de severidad.
6. Cálculos de ponderaciones para determinar si un punto es crítico o negro.
7. Georreferenciación de los puntos de recurrencia de siniestros en un radio de 100 metros.
8. Realización de encuestas a los habitantes cercanos a los puntos de recurrencia.
Este proceso metodológico riguroso y detallado permitió identificar y analizar los puntos críticos y negros de siniestralidad en la zona urbana de La Concordia, brindando valiosa información para la toma de decisiones en materia de seguridad vial.
Resultados 
Análisis de las cifras de siniestros de tránsito del año 2022
[bookmark: _Toc142484096]Tabla 1: Cifras de siniestro de tránsito en la provincia de Santo Domingo de los Tsáchilas por resultados
	siniestro
	Cifras 2022
	Porcentaje

	Ilesos
	756
	73%

	Lesionados
	186
	18%

	Fallecidos
	93
	9%

	Total
	1036
	100%


Nota: La tabla muestra las cifras de siniestros de tránsito según sur resultados para el año 2022, provincia de Santo Domingo de los Tsáchilas.  
Fuente: Agencia Nacional de Tránsito 
Autores: J. López & E. Ronquillo 

[bookmark: _Toc142484169]Figura 1: Cifras de siniestro de tránsito en la provincia de Santo Domingo de los Tsáchilas según sus resultados
Autores: J. López & E. Ronquillo 

En la presente figura se muestra las cifras de siniestros de tránsito por sus resultados registrados en la provincia durante el año 2022. En la que refleja los siguientes resultados. Durante el año la provincia registro 1036 siniestros viales de los cuales 756 sucesos que representa el 73% tuvieron como resultados personas ilesas, 186 siniestros viales que representa el 18% tuvieron como resultados del siniestro lesionados y 93 siniestros que representa el 9% tuvieron como resultado del siniestro fallecidos. 
[bookmark: _Toc142483588]Variación mensual de los siniestros de tránsito en la provincia en el año 2022
[bookmark: _Toc142484097]Tabla 2: Cifras mensuales de los siniestros de tránsito de la provincia, año 2022
	Meses
	Ilesos
	Lesionados
	Fallecidos
	Total
	Porcentaje

	Enero
	61
	15
	7
	83
	8%

	Febrero
	53
	13
	7
	73
	7%

	Marzo
	45
	11
	6
	62
	6%

	Abril
	45
	11
	6
	62
	6%

	Mayo
	53
	13
	7
	73
	7%

	Junio
	68
	17
	8
	93
	9%

	Julio
	68
	17
	8
	93
	9%

	Agosto
	76
	19
	9
	104
	10%

	Septiembre
	68
	17
	8
	93
	9%

	Octubre
	83
	21
	10
	114
	11%

	Noviembre
	61
	15
	7
	83
	8%

	Diciembre
	76
	19
	9
	104
	10%

	Total
	756
	186
	93
	1036
	100%


Nota: La tabla muestra las cifras la variación de los siniestros de tránsito según los meses del año 2022. 
Fuente: Agencia Nacional de Tránsito 
Autores: J. López & E. Ronquillo 

[bookmark: _Toc142484170]Figura 2: Variación mensuales de los siniestros de tránsito de la provincia, año 2022
Autores: J. López & E. Ronquillo 

En la figura se puede observar las cifras de siniestros de tránsito, sus porcentajes y su variación mensual en cuanto a los registros del año 2022. Para el mes de enero se han registrado 83 siniestros equivalentes al 8%. Para el mes de febrero 73 siniestros que representa el 7%, en marzo 62 siniestros representando el 6%, en abril 62 siniestros equivalentes al 6%, en mayo 73 siniestros igual al 7%., junio 93 siniestros que representa el 9%, en julio 93 siniestros que representa el 9%, en agosto se han registrado 104 equivalentes al 10%, en septiembre se han registrado 93 siniestros equivalentes al 9%, en octubre se han registrado 101 siniestros igual al 11%, en noviembre se han registrado 83 siniestros que representa el 8%, y en diciembre se han registrado 104 siniestros equivalentes al 10%.
La variación porcentual de los siniestros de tránsito en función a su tipología, durante el año 2022 se presentaron 1036 siniestros de los cuales los siniestros por choque lateral son los que más se han evidenciado con un total de 311 sucesos equivalentes al 30%, choque frontal igual 311 al 15%, otros tipos de siniestros viales con 135 siniestros que representa el 13%, choques posteriores con 83 equivalente al 8%, atropellos 93 igual al 9%, pérdida 62 de pista equivalente al 6%, a rozamientos 52 equivalente al 5%, perdida de carril 52 equivalente al 5%, caída de pasajeros 41 que representa el 4%, volcamientos 31 equivalente al 3% y arrollamientos 21 igual al 2%. 
Las cifras de los siniestros de tránsito según cantones de la provincia de Santo Domingo para el año 2022, con los siguientes datos. Durante este año de estudio se han registrado 1036 siniestros viales de los cuales el cantón Santo Domingo es el que registra mayores cifras con 850 siniestros que representa el 82% de las cifras totales, mientras que en el cantón La Concordia se han identificado 186 registros igual al 18% de los registros totales. 
La variación de los siniestros de tránsito para el cantón La Concordia durante el año 2022 reflejando las siguientes cifras. Donde determina que para el año 2022 se han registrado 182 siniestros de tránsito, de los cuales 123 equivalentes al 66% fueron siniestros que han tenido como resultados personas ilesas, 47 siniestros representando al 25% fueron siniestros con resultados de personas lesionados, y 17 siniestros equivalente al 9% con resultado de fallecidos.
La variación de los siniestros de tránsito del cantón La Concordia por los 12 meses del año, en el que se consideró para el estudio el año 2022 reflejando las siguientes cifras y sus respectivos porcentajes. Para el mes de enero se evidencia que se registraron 43 siniestros de tránsito representando el 23%, mes de febrero con 39 siniestros representado el 21%, marzo con 9 equivalente al 5%, abril con 13 igual al 7%, mayo con 6 equivalente al 3%, junio con 6 igual al 3%, julio con 6 que representa el 3%, agosto con 6 igual al 3%, septiembre con 17 igual al 9%, octubre con 4 igual al 2%, noviembre con 13 que representa el 7% y diciembre con 26 igual al 14%. 
La variación diaria de los siniestros de tránsito registrados en el cantón La Concordia para el año 2022, presentando las siguientes cifras y sus respectivos porcentajes. Los días sábados se han levantado 54 siniestros de tránsito representando el 29%. Los días viernes se han registrado 52 siniestros representando el 28%. Los días jueves se han registrado 22 siniestros de tránsito representando el 12%. Los domingos se han presentado 22 siniestros representando el 12%. Los días miércoles se han levantado 17 siniestros de tránsito representado el 9%. Los días martes se registraron 11 siniestros representando el 6%. Para los días lunes se han generado 6 siniestros representando el 3%. 
Las cifras de siniestros de tránsito en la zona urbana y rural perteneciente al cantón La Concordia durante el año 2022, para ello se refleja los siguientes resultados. Para la zona urbana del cantón se evidencia que se registran 158 siniestros de tránsito representando el 85%, mientras que para la zona rural se ocasionaron 28 siniestros representando el 15%.
El cantón La Concordia está compuesta por 3 parroquias rurales siendo estas: la parroquia Monterrey, Plan Piloto, Las Villegas para ello se refleja los siguientes resultados. Para la parroquia Monterrey se registraron 14 siniestros de tránsito representando el 50%, mientras que para la parroquia Las Villegas se registraron 9 siniestros equivalente al 32%, en la parroquia Plan Piloto se registraron 5 siniestros de tránsito representando el 18%.
En la zona urbana del cantón La Concordia se registró un total de 158 siniestros de tránsito, para ello se refleja en la figura estadística se refleja que se registraron 98 siniestros de tránsito con resultados ilesos representando el 62%, siniestros con resultados de personas lesionadas 47 representando el 30%, y siniestros con resultados fallecidas representando el 8% del total de siniestros de tránsito en el perímetro urbano  
Los siniestros de tránsito según el punto de conflicto o generación del siniestro vial, donde se determinó lo siguiente. En las intersecciones en cruz se registraron 76 siniestros de tránsito representando el 48%. En las intersecciones en T se registraron 28 siniestros viales representando el 18%, en las intersecciones en Y se generaron 25 siniestros representando el 16%, en las vías o calzada recta se ocasionaron 13 siniestros viales representando el 8%, en las vías con curvas se registraron 11 siniestros viales representando el 7%, y en los redondeles se registraron 6 siniestros representando el 4%
La siniestralidad horaria en función a las cifras registradas en el año 2022 de la zona urbana, en el cual se determina que el horario donde mayor cantidad de siniestros de tránsito se han registrado comprende desde las 01:00 a las 02:00 am con 32 siniestros viales. 
Lla variación de los siniestros de tránsito en la zona urbana del cantón La Concordia según las jornadas al día, donde se determinó que en la jornada matutina se registraron 107 siniestros de tránsito representando el 68%, en la jornada nocturna se ocasionaron 32 siniestros equivalente al 20%, y en la jornada vespertina se generaron 19 siniestros representando el 12%.
[bookmark: _Toc102774835][bookmark: _Toc63040325][bookmark: _Toc142483603]Índices de siniestralidad en la provincia 

Donde 
Índ. Sitl = Índice de siniestralidad 
N. sit año = Siniestros viales 2022= 186
N. hab. = Población 2022 = 54405

Una vez realizado el respectivo cálculo se determinó que el cantón La Concordia cuenta con una población de 54405 para el año 2022, según datos presentado por la Sub Jefatura de Transito del catón para ese año se han determinado 186 siniestros de tránsito. Por tal se identificó que por cada 50,000 del cantón habitantes existe un índice de siniestralidad de 170.94 sucesos. 
[bookmark: _Toc102774836][bookmark: _Toc63040326][bookmark: _Toc142483604]Índices de morbilidad en el cantón 

Donde 
Índ. Morb. = Índice de siniestralidad 
N. sit año = Número de siniestros con heridos = 47
N. hab. = Población 2022= 54405

Una vez realizado el respectivo cálculo se determinó que el cantón La Concordá cuenta con una población de 54405 para el año 2022, según datos presentado por la Sub Jefatura de Transito del catón para ese año se han determinado 186 siniestros de tránsito de los cuales 47 han tenido como resultado lesionados. Por tal se identificó que por cada 50,000 habitantes del cantón existe un índice de morbilidad de 43.19 sucesos. 
[bookmark: _Toc102774837][bookmark: _Toc63040327][bookmark: _Toc142483605]Índices de mortalidad en el cantón

Donde 
Índ. Mort. = Índice de mortalidad 
N. sit año = Número de siniestros con fallecidos = 17
N. hab. = Población 2022 = 54405

[bookmark: _Toc102774838][bookmark: _Toc63040328] Una vez realizado el respectivo cálculo se determinó que el cantón La Concordia cuenta con una población de 54405 para el año 2022, según datos presentado por la Sub Jefatura de Transito del catón para ese año se han determinado 186 siniestros de tránsito de los cuales 77 han tenido como resultado fallecidos. Por tal se identificó que por cada 50,000 habitantes del cantón existe un índice de mortalidad de 15.62 sucesos. 
[bookmark: _Toc142483606]Índices de daños materiales en la provincia 

Donde 
Índ. Ils. = Índice de daños materiales 
N. sit año = Número de siniestros con fallecidos = 123
N. hab. = Población 2022 = 54405

Una vez realizado el respectivo cálculo se determinó que el cantón La Concordia cuenta con una población de 54405 para el año 2022, según datos presentado por la Sub Jefatura de Transito del catón para ese año se han determinado 186 siniestros de tránsito de los cuales 123 han tenido como resultado daños materiales. Por tal se identificó que por cada 50,000 habitantes del cantón existe un índice de mortalidad de 113.04 sucesos. 
[bookmark: _Toc63040341][bookmark: _Toc102774850][bookmark: _Toc142483607]Las cifras de siniestros de tránsito del año 2022 relacionada con el número de habitantes del cantón La Concordia. En lo que respecta a las cifras totales de siniestros, existe un índice de siniestralidad de 170.94 sucesos por cada 50,000 habitantes, en cuanto a las cifras por siniestros con resultados personas heridas existe un índice de morbilidad de 43.19 por cada 50,000 habitantes. En lo que respecta al índice de mortalidad se identificó un total de 15.62 suceso para cada 50,000. Y por último en los siniestros que como resultado se presentó solo daños materiales se registró un índice de daños materiales de 123 sucesos por cada 50,000 habitantes de la provincia. 
Identificación de puntos críticos de siniestralidad en la zona urbana de La Concordia, año 2022
Según la metodología de la Agencia Nacional de Tránsito  (ANT, 2018) sobre los criterios técnicos referenciales para la identificación de puntos críticos y negros de siniestros de tránsito en el Ecuador, se debe iniciar a partir de los registros de las bases de datos de los siniestros de tránsito, en este caso la información fue proveniente de la Jefatura de Tránsito del cantón La Concordia, estas cifras devén estar dentro de los últimos 12 meses del año 2021. Para ello es importante identificar la ubicación exacta de los siniestros viales a través de los nombres de las calles y otras maneras.
Para el desarrollo de las ponderaciones se utilizó la siguiente ecuación:

Donde P = Ponderación de punto de recurrencia   
X= Siniestro leve, las personas involucradas en siniestros de tránsito que resultaron ilesas, tendrá una ponderación de 1 punto
Y = Siniestro grave, las personas involucradas en siniestros de tránsito que resultaron lesionados, tendrá una ponderación de 2 puntos
Z= Siniestro fatal, las personas involucradas en siniestros de tránsito que resultaron fallecidas, tendrá una ponderación de 3 puntos
[bookmark: _Toc102774855][bookmark: _Toc63040346][bookmark: _Toc142483609]Zonificación del área de estudio
Para identificar la cantidad de intersecciones con indecencia de siniestros viales se trazó al perímetro urbano en seis zonas de estudio, las mismas que serán analizadas cada una por separado.
[bookmark: _Toc142484111]Tabla 3: Identificación de zona a intervenir
	Zona
	Referencia

	Zona 1
	Redondel la Bypass, banco Guayaquil  

	Zona 2
	Cuerpo de Bomberos La Concordia  

	Zona 3
	Unidad Educativa Jorge Chiriboga Guerrero 

	Zona 4
	Unidad Educativa Andrés F. Córdova 

	Zona 5
	Terminal Terrestre de La Concordia  

	Zona 6
	Parque Central La Concordia 


Nota: La tabla muestra presenta el número de zonas dentro del perímetro urbano del cantón La Concordia 
Fuente: Google Earth 
Autores: J. López & E. Ronquillo 
[image: ]
[bookmark: _Toc142484183]Figura 3: Zonificación del área de estudio de la zona urbana del cantón La Concordia
Autores: J. López & E. Ronquillo 

Para el desarrollo de los mapas de recurrencia de siniestros de tránsito se zonificó al sector en 6 zonas. El sector de la zona 1 corresponde al edificio del Banco de Guayaquil, en la zona 2 tiene como referencia el edificio del Cuerpo de Bomberos, en la zona 3 su punto de referencia es la Unidad Educativa Jorge Chiriboga Guerrero, en la zona 4 su referencia es la Unidad Educativa Andrés F. Córdova, en la zona 5 su referencia es el Terminal Terrestre Y la zona 6 corresponde el sector del parque Centra La Concordia. 
Los registros de siniestros de tránsito de la zona urbana del cantón La Concordia más la aplicación de la metodología de identificación de puntos de incidencia de siniestros de tránsito establecida por la Agencia Nacional de Tránsito se determinó que durante el año 2022 en la zona 1 se registró tres puntos de recurrencia de siniestros viales, registrando un total de 11 siniestros. De los cuales 5 son siniestros con resultados ilesos, 4 son siniestros con resultados con personas heridas y 2 siniestros con resultados fallecidos. De los tres puntos identificados, dos son puntos críticos de siniestralidad y un punto negro de siniestralidad. 
En función a los registros de siniestros de tránsito de la zona urbana del cantón La Concordia más la aplicación de la metodología de identificación de puntos de incidencia de siniestros de tránsito establecida por la Agencia Nacional de Tránsito se determinó que durante el año 2022 la zona 2 registro tres puntos de recurrencia de siniestros viales, registrando un total de 9 siniestros viales, de los cuales 4 son siniestros con resultados ilesos, 4 son siniestros con resultados con personas heridas y 1 siniestros con resultados fallecidos. De los tres puntos identificados, los tres son puntos críticos de siniestralidad. 
En función a los registros de siniestros de tránsito de la zona urbana del cantón La Concordia más la aplicación de la metodología de identificación de puntos de incidencia de siniestros de tránsito establecida por la Agencia Nacional de Tránsito se determinó que durante el año 2022 la zona 3 registró dos puntos de recurrencia de siniestros viales, registrando un total de 7 siniestros viales, de los cuales 3 son siniestros con resultados ilesos, 2 son siniestros con resultados con personas heridas y 2 siniestros con resultados fallecidos. De los dos puntos identificados, un punto crítico de siniestralidad y un punto negro de siniestralidad. 
En función a los registros de siniestros de tránsito de la zona urbana del cantón La Concordia más la aplicación de la metodología de identificación de puntos de incidencia de siniestros de tránsito establecida por la Agencia Nacional de Tránsito se determinó que durante el año 2022 la zona 4 registró tres puntos de recurrencia de siniestros viales, registrando un total de 10 siniestros viales, de los cuales 7 son siniestros con resultados ilesos, 3 son siniestros con resultados con personas heridas y 0 siniestros con resultados fallecidos. De los tres puntos identificados, los tres son puntos críticos de siniestralidad. 
En función a los registros de siniestros de tránsito de la zona urbana del cantón La Concordia más la aplicación de la metodología de identificación de puntos de incidencia de siniestros de tránsito establecida por la Agencia Nacional de Tránsito se determinó que durante el año 2022 la zona 5 registró dos puntos de incidencia de siniestros viales, registrando un total de 10 siniestros viales, de los cuales 4 son siniestros con resultados ilesos, 5 son siniestros con resultados con personas heridas y 1 siniestros con resultados fallecidos. De los tres puntos identificados, existen dos puntos críticos de siniestralidad y un punto negro de siniestralidad
En función a los registros de siniestros de tránsito de la zona urbana del cantón La Concordia más la aplicación de la metodología de identificación de puntos de incidencia de siniestros de tránsito establecida por la Agencia Nacional de Tránsito se determinó que durante el año 2022 la zona 6 registró dos puntos de recurrencia de siniestros viales, registrando un total de 12 siniestros viales, de los cuales 4 son siniestros con resultados ilesos, 6 son siniestros con resultados con personas heridas y 6 siniestros con resultados fallecidos. De los cuatro puntos identificados, los cuatros son puntos críticos de siniestralidad. 
Para el año 2022 en la zona urbana del cantón La Concordia se sectorizo en seis zonas de estudios en las cuales se identificaron un total de 18 puntos de recurrencia de siniestros viales, de los cuales 15 son identificados como puntos críticos de siniestralidad y 3 son identificados como puntos negros de siniestralidad. En total en los puntos de recurrencia se suma 59 siniestros viales. En la zona 1 se determinó tres puntos de los cuales son críticos y un negro, en la zona 2 se determinó tres puntos críticos, en la zona 3 se identificó un punto crítico y un punto negro, en la zona 4 se determinó tres puntos críticos, en la zona 5 se identificó dos puntos críticos y un punto negro, y en la zona 6 se determinó tres puntos críticos y un punto negro.
Se preguntó sobre cuál es el principal factor causante de los siniestros de tránsito en el cantón La Concordia, en la que se recabo la siguiente información. El 59% de los habitantes del cantón respondieron que el hombre es el principal factor causante. El 23% de los habitantes mencionaron que lo siniestros viales se debe a las características de la vía. Y el 17% de la población de estudio respondió que los sinestros de tránsito son producidos por fallas mecánicas de los vehículos. 
Se preguntó a los habitantes del cantón sobre los periodos del día en que ocurre con mayor frecuencia los siniestros de tránsito y el 47% de los habitantes contestaron que los siniestros se producen en las horas de la mañana, el 31% de los habitantes respondieron que los siniestros viales son producidos durante la tarde, el 19% de las personas encuestas respondieron que los siniestros son producidos en la noche, y el 3% manifestaron que los siniestros de tránsito son ocasionados durante las horas de la madrugada.
 Los habitantes del cantón sobre qué tipo de siniestro de tránsito por resultado que han evidenciado o han escuchado con mayor frecuencia. 69% de las personas encuestadas mencionaron que han evidenciado más siniestros viales que han tenido como resultados solo daños materiales, el 27% de la población de estudio respondieron que los que los siniestros de tránsito han tenido como resultado por lo menos a una persona herida, y apenas el 4% de los encuestados mencionaron que los siniestros de tránsito han tenido como resultado por lo menos una persona fallecida. 
En función a la pregunta de qué clase de siniestro de tránsito es el que más se produjo en el cantón La Concordia durante los últimos años, los pobladores respondieron lo siguiente. El 51% de los habitantes mencionaron que los siniestros de tránsito son por choques. El 17% de la población comentaron que los siniestros viales están relacionados con atropellos. El 13% de la población de estudio manifestaron que los siniestros viales son de otro tipo. El 15% de los encuestados expresaron que los siniestros viales se relacionan con la caída de un pasajero. El 5% de los habitantes encuestados respondieron que los siniestros son producidos por colisiones. 
Se preguntó a los habitantes del cantón sobre qué tipo de vehículo que es el que más se ve implicado en un siniestro de tránsito, en el que se recabo la siguiente información. El 30% de los encuestados respondieron que el vehículo que se ve más implicado en un siniestro vial es el automóvil. El 29% de los habitantes encuestados contestaron que el vehículo más implicado son las motos. El 27% de los pobladores encuestados manifestaron que son las camionetas las que se ven implicadas en un siniestro vial. El 7% de los encuestados que el siniestro está relacionado con los camiones. Y el 4% de los habitantes mencionaron que las busetas son las que siempre están implicadas en el accidente. 
Se encuestó a los habitantes del cantón La Concordia sobre qué tipo de transporte en función a su servicio son los que comenten mayor accidente de tránsito, como resultado se obtuvo que el 45% de los habitantes está de acuerdo que el medio de transporte que comete el accidente es el transporte particular, el 29% de los encuestados manifestaron que los accidentes son producidos por vehículos de cuenta propia, el 16% de la población respondieron que los conductores del transporte público son los que cometen con frecuencia los accidentes, y el 10% de la población respondieron que los conductores del transporte comercial son los que ocasionan con mar frecuencia los accidentes de tránsito. 
Se preguntó a los habitantes del cantón sobre su opinión del estado actual de la infraestructura vial, su se consideró los siguientes resultados. El 45% de los encuestados manifestaron que la infraestructura vial del cantón está en estado regular, el 32% de la población de estudio respondieron que la infraestructura vial está en malas condiciones, y el 23% de las personas encuestadas contestaron que la infraestructura vial se encuentra en buen estado. 
Se preguntó a 384 habitantes sobre que errores o acciones de riesgo son las que comenten los conductores al momento de circular, en la que arrojo la siguiente información. El 27% de la población encuestada respondió que los conductores circulan a exceso de velocidad. El 24% de los encuestados manifestaron que los conductores no respetan las señales de tránsito. El 20% de la población mencionaron que los conductores circulan en estado de embriaguez. El 12% de la población encuestada mencionaron que los siniestros de tránsito se dan por la imprudencia de los conductores. El 11% de los encuestados mencionaron que los siniestros se deben a la destrucción que comenten los conductores. Y el 5% de las personas encuestadas manifestaron que el siniestro vial se debe a la impericia del conductor.   
[bookmark: _Toc102774874][bookmark: _Toc142483629]Se preguntó a los habitantes sobre qué soluciones se debería implementar en el cantón para reducir y evitar los impactos de los siniestros de tránsito, los 384 encuestados mencionaron lo siguiente. 37% de la población encuestada comentaron que se debe implementar más señaléticas horizontales y verticales, el 23% de los encuestados respondieron que se debe dar mantenimiento a la capa de rodadura. El 23% de los encuestados manifestaron que se debe cambiar o re sincronizar los tiempos de semáforos existentes. Y el 17% comentaron que se debe enviar agentes civiles de tránsito para que controle y regule la circulación vehicular y tránsito peatonal. 
Análisis de las entrevistas realizadas a las autoridades y funcionarios del cantón La Concordia 
Según lo mencionado por el Agente de Tránsito se puede decir que los siniestros de tránsito es uno de los problemas que tiene que vivir la población a diario, ya que estos siempre están presentes, estos a su vez han generado preocupación en los habitantes, por el temor de sufrir un siniestro vial que lamentablemente son personas sin grado de culpabilidad. El cantón está sufriendo esta problemática y cada vez los impactos son mayores. Ya en la actualidad se registran siniestros con víctimas o con lesiones muy graves. Lo que más preocupa es la inseguridad a las personas vulnerables como niños, embarazadas, tercera edad y discapacidad. 
Según lo mencionado por los entrevistados la mayoría de los siniestros registrados en el cantón tienen que ver con errores humanos. El ser humano es el principal causante de los mismo. Al momento de realizar los reportes del hecho, se ha identificado las principales infracciones de tránsito entre las causas principales está el conducir en estado de embriaguez, la somnolencia, exceso de velocidad, el irrespeto de las señales de tránsito. Otro factor que influye en los siniestros de tránsito en el cantón tiene que ver con las condiciones climatológicas propias del sector en especial en invierno ya que este limita la visibilidad de los conductores y deterioro la capa de rodadura.
 Según lo mencionado por los entrevistados se puede manifestar que. En el cantón se ha implementado un programa donde se está capacitando a un grupo de agentes de unidad de capacitación vial para que se dediquen a impartir charlas de seguridad vial, en las instituciones educativas y a la población en general, de igual forma en la actualidad las autoridades están trabajando en campañas de concientización en la seguridad vial, esta institución se encuentra trabajando en conjunto con el Ministerio de Transporte y Obras Públicas, El Municipio, La Comisión de Tránsito del Ecuador.
Conclusiones
En el año 2022, la provincia de Santo Domingo de los Tsáchilas registró un total de 1,036 siniestros de tránsito. La mayoría de los incidentes viales reportados en la provincia durante ese año se caracterizaron por no resultar en lesiones personales, limitándose a daños materiales. Desde el año 2010, el cantón La Concordia, en el mismo período del año, ha experimentado 186 siniestros de tránsito. Las cifras más frecuentes corresponden a siniestros en los que solo se produjeron daños materiales. Los meses de febrero y diciembre destacaron por tener el mayor número de siniestros de tránsito, siendo las colisiones entre vehículos en movimiento y los choques contra vehículos estacionados u objetos fijos en la vía los tipos de incidentes más comunes.
Mediante el cálculo de índices de siniestralidad, se ha determinado que el cantón La Concordia contaba con una población de 54,405 habitantes en el año 2022. De acuerdo a datos proporcionados por la Sub Jefatura de Tránsito del cantón, se identificaron 186 siniestros de tránsito, lo que representa un índice de siniestralidad de 170.94 incidentes por cada 50,000 habitantes. De estos siniestros, 123 no resultaron en lesiones personales y tuvieron un índice de daños materiales de 113.04 por cada 50,000 habitantes. En cuanto a los 47 siniestros que causaron lesiones, el índice de morbilidad fue de 43.19 sucesos viales. Además, 17 incidentes resultaron en fallecidos, con un índice de mortalidad de 15.62 sucesos por cada 50,000 habitantes del cantón.
Aplicando la metodología de ponderaciones para la identificación de puntos de incidencia de siniestros de tránsito establecida por la Agencia Nacional de Tránsito, se pudo determinar que en la zona urbana del cantón La Concordia existen en total 18 puntos de la red vial con una incidencia significativa de siniestros de tránsito. De estos, 14 fueron catalogados como puntos críticos de siniestralidad, mientras que 4 se consideraron puntos negros de siniestralidad. La intersección de mayor conflicto se encuentra en el redondel que conecta la avenida Simón Plata Torres con el paso lateral La Concordia, donde se registraron 10 siniestros viales en el año, convirtiéndose en un punto negro de siniestralidad.
Según la opinión de los residentes de la zona urbana del cantón La Concordia, se constata que existe una escasa cultura en temas de seguridad vial entre la población, evidenciada por la falta de respeto hacia dispositivos y leyes de control de tránsito. Además, los habitantes señalan que los siniestros son más frecuentes durante las horas de la madrugada y los fines de semana, debido al consumo de alcohol al volante, especialmente entre los jóvenes. Los incidentes se caracterizan en su mayoría por choques y colisiones con otros vehículos y, en su mayoría, resultan en daños materiales únicamente.
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