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Resumen

El cultivo de la cdrcuma, conocida botanicamente como Curcuma longa L., es originario
de la India y se distingue por su tonalidad amarillo-naranja caracteristica, motivo por el
cual se la denomina la "raiz de oro". Este atributo cromatico ha conferido a la circuma
una destacada posicion en el mercado global, debido a las propiedades beneficiosas que
alberga en su rizoma. En esta investigacion, se plantea como objetivo principal la
evaluacion de tres tipos de abonos organicos sélidos, ademas de un grupo de control, en
relacion a su influencia en la produccidon de plantulas de circuma. El estudio se llevé a
cabo en la ciudad de Santo Domingo de los Tsachilas, especificamente en el canton Santo
Domingo, en la interseccion de la Avenida Los Anturios y Franklin Pallo. La sede de la
investigacion fue el Instituto Superior Tecnoldgico Tsa'chila. Para llevar a cabo esta
evaluacion, se adoptd un Disefio Completamente al Azar (DCA), en el que se compararon
tres tipos de abonos organicos junto con suelo de jardin. La significancia estadistica se
establecié mediante la prueba de Tukey, con un nivel de significancia del 0.05%. La
metodologia empleada fue de caracter experimental, en la que se midieron diversas
variables, incluyendo el tiempo necesario para la germinacion, la longitud de las raices,
la cantidad de raices por plantula, la altura de las plantulas, el nimero de hojas por
plantulay el diametro del pseudotallo. Los resultados indicaron que el abono denominado
"T2 Bocashi" present6 un rendimiento superior en términos de germinacién y desarrollo
de las plantulas de cdrcuma.
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Abstract

The cultivation of turmeric, known botanically as Curcuma longa L., is native to India
and is distinguished by its characteristic yellow-orange hue, which is why it is called the
"golden root." This chromatic attribute has given turmeric a prominent position in the
global market, due to the beneficial properties it houses in its rhizome. In this research,
the main objective is to evaluate three types of solid organic fertilizers, in addition to a
control group, in relation to their influence on the production of turmeric seedlings. The
study was carried out in the city of Santo Domingo de los Tsachilas, specifically in the
Santo Domingo canton, at the intersection of Avenida Los Anturios and Franklin Pallo.
The research headquarters was the Tsa'chila Higher Technological Institute. To carry out
this evaluation, a Completely Randomized Design (DCA) was adopted, in which three
types of organic fertilizers were compared together with garden soil. Statistical
significance was established using the Tukey test, with a significance level of 0.05%. The
methodology used was experimental in nature, in which various variables were measured,
including the time necessary for germination, the length of the roots, the number of roots
per seedling, the height of the seedlings, the number of leaves per seedling and the
diameter of the pseudostem. The results indicated that the fertilizer called "T2 Bocashi*
presented superior performance in terms of germination and development of turmeric
seedlings.
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Introduccion

De acuerdo con Garcia et al. (2017), la carcuma (Curcuma longa L.), perteneciente a la
familia zingiberaceas, es una planta que se distingue por sus propiedades nutricionales y
es considerada una especie de singular importancia. Se le atribuyen caracteristicas
organolépticas y terapéuticas excepcionales, asi como propiedades protectoras. La
circuma ha sido histéricamente utilizada en la mitigacion de trastornos digestivos y en
aplicaciones tdpicas como cicatrizante. Ademas, en la industria alimentaria, se conoce
como E-100 y se emplea cominmente para conferir coloracion y sabor picante a los
platos. Cabe destacar que la Food and Drug Administration (FDA) de los Estados Unidos
ha evaluado este producto y lo ha considerado completamente seguro para el consumo.
Por consiguiente, la produccion de alimentos libres de contaminantes es de suma
relevancia.

En el contexto de las ideas previamente mencionadas, los abonos organicos desempefian
un papel crucial en la promocion de una agricultura limpia, segura y de alta calidad. Su
utilizacion apunta a reducir la dependencia de agroquimicos, prevenir la contaminacion
ambiental y proporcionar alimentos saludables. Ademas, contribuyen a mejorar las
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo. Los abonos organicos fermentados
experimentan cambios de temperatura y procesos de fermentacion, lo que resulta en la
generacion natural de organismos beneficiosos o la incorporacion de los mismos. Esto
favorece la transformacién de materiales organicos en productos con contenido de
materia organica y humus, elementos fundamentales para la produccion de alimentos sin
agotar la salud del suelo (Ramosy Terry, 2014).

Hernandez et al. (2020) sefialan la importancia de las hortalizas en la alimentacion
familiar, ya que proporcionan una significativa fuente de nutrientes, agua, vitaminas y

minerales, lo que conlleva a efectos antioxidantes y a la prevencion de diversas
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enfermedades. Las hortalizas pueden consumirse en diversas formas, incluyendo sus
raices, frutos, hojas y flores. En el caso de la circuma, se emplean los tallos subterraneos
0 rizomas debido a su contenido nutricional en minerales y vitaminas, lo que contribuye
al mantenimiento de la salud.

Layana (2020) destaca la presencia de empresas ecuatorianas dedicadas a la produccién
de circuma, atendiendo a la demanda de esta especia por sus caracteristicas en términos
de color y sabor. La industria alimentaria emplea la cdrcuma en productos carnicos,
encurtidos, quesos y otros, mejorando sus propiedades organolépticas gracias a su
elevado contenido de oleorresina. Ecuador también produce una bebida a base de
clrcuma, la cual se exporta al mercado argentino, brindando bienestar, nutricion y salud
a los consumidores.

Esparza (2021) subraya que, si bien los avances tecnoldgicos han diversificado la
presentacion de productos alimentarios, la circuma se mantiene principalmente en el
mercado en forma de polvo debido a la eficiencia de los métodos de deshidratacién, como
la liofilizacion y la exposicion a microondas. Esto permite una deshidratacion mas rapida.
Ademas, su uso se ha expandido més all& de la gastronomia y ha encontrado aplicaciones
en la industria alimentaria, farmacolégica y cosmética, lo que ha contribuido al
crecimiento del sector econémico.

Es fundamental resaltar que la India ostenta el titulo de principal exportador de cdrcuma
en el mundo, siendo Europa, América del Norte y Centroamérica sus mayores
consumidores. La circuma ha sido utilizada durante siglos por diversas culturas debido a
sus propiedades medicinales, y se ha convertido en un elemento esencial en la
alimentacién de muchas naciones gracias a la presencia del compuesto fendlico

curcumina, responsable de sus caracteristicas distintivas (Arias et al., 2020).
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Por ultimo, en el marco de la investigacion realizada en Santo Domingo de los Tsachilas
en 2023, se plantea como objetivo general la evaluacion de tres tipos de abonos organicos
solidos y un grupo de control en la produccion de plantulas de carcuma (Curcuma longa
L.) (Arias et al., 2020)..
Metodologia.
Ubicacién y Duracion
La presente investigacion se realizara el Instituto Superior Tecnoldgico Tsachila, ubicado
en lavia Quito, en la Av. Galo Luzuriaga y Franklin Pallo detras del parque de la juventud,
con las coordenadas UTM: QV23+C7H, con una duracion de 35 dias.
Factores en estudio
Abonos organicos:

e Compost

e Bocashi

e Vermicompost

e Testigo: Suelo-Testigo absoluto
Variables de estudio

Tabla 1. Descripcion de variables

VARIABLES INDICADORES INSTRUMENTO  UNIDAD DE
MEDIDA
Dependiente Abonos organicos Balanza Gramos (g)
Dias a brotacion Conteo
Longitud de Cinta métrica Centimetros
Independiente raiz/planta (cm)
Conteo
NUmero de
raices/planta Cinta métrica

Centimetros
Altura de plantula Conteo (cm)

&
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NUmero de
hojas/planta

Variables evaluadas

Dias a brotacién; Se medio desde el dia de plantacion de los rizomas hasta el dia de
presencia del primer brote.

Longitud de raiz (cm); Se medié desde el apice de la raiz mas larga hasta el cuello, con
cinta métrica.

Numero de raices/plantula; Se realiz6 conteo y se obtuvo el promedio de raices de cada
planta.

Altura de plantula (cm); Se medi6 desde el cuello, hasta la hoja bandera, con cinta
métrica.

Numero de hojas/planta; Se contd el nimero de hojas por planta.

Disefio experimental

Para el ensayo se utilizo un disefio completamente al Azar (DCA) con 4 tratamientos, 5
repeticiones y 20 unidades experimentales, cada unidad experimental se conformo de 25
plantas y se evaluard 6 plantas centrales, continuacion, se muestra el esquema del
ADEVA.

Tabla 2. Descripcion de ADEVA

Fuentes de variacion Grados de Libertad

Tratamientos 3
Repeticiones 4
Error 12
Total 19

Los datos fueron sometidos a analisis de varianza (ADEVA) y la separacion de medias

con la prueba de Tukey al 5% de probabilidades de error.
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Manejo del experimento
Abonos organicos sélidos
Los abonos organicos a utilizados fueron; compost, bocashi, vermicompost, en dosis al
30% para todos los tratamientos.
Riego
Se trabajo en condiciones controladas, para ello, se realiz6 el riego cada dos dias de forma
manual con el uso de regadera, hasta dejar completamente humedecido.
Toma de datos
La toma de datos se realizo de acuerdo a las variables.
Tratamientos

« Tratamiento 1: Compost 50% + suelo de jardin 50%

« Tratamiento 2: Bocashi 50% + suelo de jardin 50%

« Tratamiento 3: Vermicompost 50% + suelo de jardin 50%
Testigo: Suelo de jardin - Testigo absoluto
Resultados
Dias a brotacion, longitud de raiz (cm), numero de raices/planta, altura de plantula (cm),
namero de hojas/plantula, diametro de pseudotallo (cm).
En la tabla 3 se observa los resultados del efecto de abonos organicos solidos sobre dias
a brotacién de follaje en los rizomas de curcuma, evidenciando que existe diferencias
significativas en los tratamientos y podemos observar que el T1 con aplicaciéon de
compost, presenta menor tiempo en brotacion de follaje con un valor de 4,33 dias, seguido
del T2 y T3 con uso de bocashi y vermicompost , con un valor de 8,73 dias
respectivamente, y el menor valor se evidencia con el T4 y la utilizacién de suelo de

jardin, con un valor promedio de 9,07 dias.
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En la tabla 3 se observa que para la variable longitud de raiz se observa que existen
diferencias significativas, evidenciando al T2, con aplicacion de bocashi como mejor
tratamiento con 18,14 cm, seguido por e T1 compost con 17,28 cm, el T3 con
vermicompost con 15,93 cmy el menor valor para el T4, testigo con 12,99 cm. También
se puede observar que, para la variable nimero de raices/planta existen diferencias
significativas, demostrando que el T1 con la utilizacién de compost se obtuvo la mayor
cantidad de raices promedio con 6,73, mientras que el T3 con vermicompost obtuvo un
valor de 6,40, mientras que el T2 con bocashi se obtuvo 6,27 y el T4 testigo evidencio el
menor valor con 10,81.

En la taba 3 se evidencia el efecto de los abonos organicos, sobre altura de plantula en
clrcuma, demostrando que el T3 con aplicacion de vermicompost presenta mayor tamafio
con 18,59 cm, seguido del T2 bocashi con un valor de 15,95 cm, mientras que el T1
compost tiene un valor de 13,37 cm y con menor valor el T4 testigo con 10,84 cm.
Ademaés, para numero de hojas/plantula no se observan diferencias significativas, mas si
numeéricas, demostrando al T1 compost y T3 vermicompost, como mejores tratamientos,
con valores de 3,4 cada uno, seguido por el T2 con aplicacion de bocashi con 3,2, y con
menor valor el T4 testigo con 2,8.

En la tabla 3 se demuestra que para la variable diametro de tallo existio diferencias
significativas, evidenciando al T3 con uso de vermicompost, como mejor tratamiento,
con valor promedio de 0,66 cm, seguido del T1, con aplicacién de compost, con un valor
de 0,63 cm, mientras que el T2 con aplicacion de bocashi, se obtuvo un valor promedio
de 3,2cm

En la tabla 3. efecto de abonos organicos sélidos en curcuma.

Altura de Diametro
) Diasa Longitud de Numero de lantula Numero de de la
Tratamientos  protacion  raiz (cm) raices/plantula P hojas/plantula pseudotallo

(cm)

(cm)
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T1 Compost 8,73 b 17,28 ab 6,73 a 13,37 bc 34a 0,63 ab

T2 Bocashi 4,33 b 18,14 a 6,27 ab 15,95 ab 32a 0,54 b
T3 Vermicompost 8,73 b 15,93 ab 6,40 ab 18,59 a 34a 0,66 a
T4 Testigo 9,07 a 12,99 b 547b 10,84 ¢ 2,8a 0,44 b
CcVv 13,08 16,41 10,81 17,16 16,39 13,90

Segun Urrea-Trujillo et al., (2011), en su investigacion sobre Micropropagacion e
induccién de 6rganos de almacenamiento en Curcuma longa L., comentan que, con 16
h/luz obtuvieron la formacion de 2 y 5 microrozomas, mientras en esta investigacion se
obtuvo con el T1y T3, compost y vermicompost formacion de brotes a los 8,73 dias con
la formacion de un brote por rizoma.

Segun Reyes et al., (2009), comentan en su investigacion sobre establecimiento y
multiplicacion in vitro de Curcuma longa L., que con la utilizacion de concentracién de
sales MS al 100 %, bajo sistema de reproduccidn in vitro con toma de datos a los 30 dias,
obtuvieron los mejores resultados con 7,55 raices, mientras que en esta investigacion bajo
condiciones de invernadero en maro propagacion, se obtuvo 6,73 raices en el T1 con la
utilizacion de compost a los 35 dias.

Segun Zuahiga et al., (2016) en su investigacion sobre el efecto del agua tratada
magnéticamente en el desarrollo y la produccién de curcuma (Curcuma longa L.), donde
con la aplicacion de campo magnético al agua con N, Py K a 156 mT-30 min, obtuvo en
numeros de macollos 7, mientras que en esta investigacion se obtuvo en diametro de
pseudotallo de un macollo, como mejor tratamiento al T3 con utilizacion de
vermicompost arrojando 0,66 cm.

Segun Pratap Singh Verma et al., (2019) en su investigacion sobre el efecto de los niveles
de nitrogeno, fosforo y potasio en el crecimiento y rendimiento de la curcuma (Curcuma
longa L.) bajo el valle de Katyur del oeste region del Himalaya de Uttarakhand, que el

T4, con la aplicacion de 120:60:120 kg de NPK/ha evidencia el mayor nimero de hojas
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con 7.0, a diferencia de esta investigacion que con el T3 se obtuvo 3,4 hojas/planta,
recalcando que se evalud hasta los primeros 35 dias.

Segun Kadam y Kamble, (2020) en su investigacion sobre el efecto de los abonos
organicos sobre el crecimiento, rendimiento y calidad de la circuma (Curcuma longa L.),
evidenciando como altura maxima al tratamiento con aplicacién de vermicompost con
90,17 cm, a diferencia de esta investigacion que tuvo una altura de 18,59 cm con el T4,
con la aplicacién de vermicompost, teniendo presente que se evalud a los 35 dias,
evidenciando la importancia de la aplicacién de abonos organicos en el suelo.
Conclusiones

La carcuma (Curcuma longa L.) es una planta de la familia Zingiberaceae con notables
propiedades nutricionales y terapéuticas, ampliamente reconocida por sus caracteristicas
organolépticas y su uso en la industria alimentaria como colorante y saborizante. Ademas,
ha sido histéricamente utilizada en la mitigacién de trastornos digestivos y como
cicatrizante en aplicaciones topicas. La FDA de los Estados Unidos ha certificado su
seguridad para el consumo humano, lo que subraya la importancia de producir alimentos
libres de contaminantes.

Los abonos organicos sélidos desempefian un papel esencial en la promocion de una
agricultura limpia y de alta calidad. Su uso contribuye a la reduccién de agroquimicos, a
la prevencion de la contaminacion ambiental y al suministro de alimentos saludables.
Ademas, mejoran las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo, lo que resulta
en un producto con materia organica y humus esenciales para la produccion de alimentos
sin empobrecer el suelo.

Las hortalizas, incluyendo la cldrcuma, desempefian un papel fundamental en la

alimentacién familiar, proporcionando nutrientes, agua, vitaminas y minerales que
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promueven la salud y previenen enfermedades. Las diversas partes de las hortalizas, como

raices, frutos, hojas y flores, contribuyen al mantenimiento de una dieta saludable.

La circuma se mantiene en el mercado en forma de polvo debido a la eficiencia de los

métodos de deshidratacion, como la liofilizacion y la exposicion a microondas. Su uso se

ha diversificado en la industria alimentaria, farmacoldgica y cosmética, lo que ha

impulsado su crecimiento econémico.

En el contexto de la investigacion realizada en Santo Domingo de los Tsachilas en 2023,

se evaluaron tres tipos de abonos organicos solidos y un grupo de control en la produccién

de plantulas de curcuma. Los resultados indican diferencias significativas entre los

tratamientos en términos de dias a brotacion, longitud de raiz, nimero de raices por planta,

altura de plantula, nimero de hojas por planta y didmetro de pseudotallo.

El abono organico "Bocashi" (T2) se destacé como el tratamiento mas efectivo en

términos de dias a brotacién, longitud de raiz, nmero de raices por planta, altura de

plantula y didmetro de pseudotallo.

Los resultados de esta investigacion se comparan con investigaciones previas que han

abordado la propagacion y el crecimiento de la circuma, lo que refuerza la relevancia de

los hallazgos obtenidos.
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