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Resumen

El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto de la inmunizacién contra enfermedades
virales bovinas sobre los porcentajes de prefiez en los protocolos de inseminacién
artificial a tiempo fijo (IATF) del ganado Bos indicus. Se utilizaron 100 vaconas las cuales
fueron divididas en 2 grupos de tratamiento, un grupo recibi6 doble vacunacion 42 y 21
dias antes del inicio del protocolo de IATF y las vaconas del otro grupo no fueron
vacunadas. Se utilizd una vacuna con antigenos contra Rinotraqueitis Infecciosa Bovina
BoHV-1 (IBR), Diarrea Viral Bovina (DVB), Virus Respiratorio Sincitial Bovino
(VRSB), Parainfluenza 3 (P13) y Leptospira spp. (Cattle Master Gold FP™ 5 L5). Para
determinar las pérdidas de la prefiez se realizd el diagnodstico de gestacion por
ultrasonografia 30 dias después de la IATF y luego un segundo diagndstico a los 75 dias
después de la IATF por palpacion rectal. Las pérdidas de la prefiez se consideraron cuando
las vaconas estaban gestantes a los 30 dias y luego a los 75 dias ya no. El protocolo de
IATF empez6 con la aplicacién en el Dia 0 de un DIB (Dispositivo Intravaginal Bovino)
de progesterona P4 junto a la inyeccién de 2 mg de benzoato de estradiol (Gonadiol,
Syntex, Argentina). En el Dia 6 se retird el DIB de P4 y se inyecté 300 Ul de
gonadotrofina coridnica equina (eCG; Novormon, Syntex) y 526 pg de cloprostenol
sodico (Ciclase, Syntex), la inseminacion artificial se realizo entre las 60 y 72 horas
después del retiro del DIB de P4 junto con la aplicacion de 100 pg de un analogo de
GnRH (Gonasyn, Syntex). No se encontr6 diferencia significativa (P=0,3) para los grupos
estudiados, sin embargo se encontrd diferencia numérica en la tasa de prefiez de las
vaconas vacunadas; a los 30 dias de gestacion las vaconas vacunadas tuvieron 44% de
prefiez mientras que las no vacunadas 34% de prefiez. A los 75 dias de prefiez, las vaconas
vacunadas tuvieron un 42% de prefiez vs un 32% de prefiez para las no vacunadas. La
pérdida embrionaria calculada entre los 30 y 75 dias de gestacién fue del 2% al comparar
el grupo vacunado contra el no vacunado, mientras que al evaluar la pérdida de prefiez
del grupo vacunado y no vacunado esta fue similar numéricamente (10%) tanto a los 30
como a los 75 dias, pero sin encontrar diferencia estadistica (P=0,3). En conclusién, las
pérdidas de la prefiez de origen viral afectan el desempefio reproductivo del ganado Bos
indicus y podrian estar asociadas directamente con infecciones de IBR y DVB. Por lo
tanto, la inmunizacion a vaconas contra estos patdgenos antes de iniciar los protocolos de
IATF mejora la tasa de prefiez y la capacidad reproductiva del ganado Bos indicus en el
Ecuador.

Palabras clave: inmunizacion, vaconas, enfermedades virales, bos indicus
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Abstract

The objective of this study was to evaluate the effect of immunization against bovine viral
diseases on pregnancy rates in Bos indicus cattle following fixed-time artificial
insemination (FTAI) protocols. One hundred heifers were divided into two treatment
groups: one group received double vaccination 42 and 21 days before the start of the FTAI
protocol, while the other group did not. A vaccine containing antigens against Infectious
Bovine Rhinotracheitis (BoHV-1) (IBR), Bovine Viral Diarrhea (BVD), Bovine
Respiratory Syncytial Virus (BSRV), Parainfluenza 3 (PI3), and Leptospira spp. (Cattle
Master Gold FP™ 5 L5) was used. To determine pregnancy losses, pregnancy was
diagnosed by ultrasound 30 days after the FTAI, followed by a second diagnosis by rectal
palpation 75 days after the FTAI. Pregnancy losses were considered when heifers were
pregnant at 30 days and then no longer pregnant at 75 days. The FTAI protocol began
with the administration of a Bovine Intravaginal Device (DIB, zoetis) of progesterone P4
on Day 0, along with a 2 mg injection of estradiol benzoate (Gonadiol, Zoetis). On day 6,
the P4 DIB was removed and 300 IU of equine chorionic gonadotropin (eCG; Novormon,
Zoetis) and 526 pg of sodium cloprostenol (Ciclase, Zoetis) were injected. Artificial
insemination was performed between 60 and 72 hours after removal of the P4 DIB
together with the application of 100 pug of a GnRH analogue (Gonasyn, Zoetis). No
significant difference (P=0.3) was found between the study groups; however, a numerical
difference was found in the pregnancy rate of vaccinated heifers; at 30 days of gestation,
vaccinated heifers had a 44% pregnancy rate, while unvaccinated heifers had a 34%
pregnancy rate. At 75 days of pregnancy, vaccinated heifers had a 42% pregnancy rate
vs. 32% pregnancy rate for unvaccinated heifers. The embryonic loss calculated between
30 and 75 days of gestation was 2% when comparing the vaccinated group with the
unvaccinated group, while the pregnancy loss in the vaccinated and unvaccinated groups
was numerically similar (10%) at both 30 and 75 days, but with no statistical difference
(P = 0.3). In conclusion, viral pregnancy losses affect the reproductive performance of
Bos indicus cattle and could be directly associated with IBR and BVD infections.
Therefore, immunization with vaccines against these pathogens before initiating FTAI
protocols improves the pregnancy rate and reproductive capacity of Bos indicus cattle in
Ecuador.

Keywords: immunization, heifers, viral diseases, bos indicus
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Introduccion

La reproduccion eficiente es importante para una Optima rentabilidad en las operaciones
de carne. La sincronizacion de celos y de la ovulacién, asi como la inseminacion artificial
(IA) son herramientas reproductivas disponibles para los productores de vacunos de
carne, estas herramientas tienen el potencial de acortar la época de partos, incrementar la
uniformidad de las crias y facilitar el uso de la 1A, por lo tanto, el aumento de la
rentabilidad para el productor de carne (Walz et al., 2015). Las biotecnologias para
preservar la vida de los espermatozoides en el tracto reproductivo seguido de la
inseminacién artificial mejora en gran medida el manejo reproductivo de los rebafios de

leche (Figueiredo et al., 2020).

La eficiencia reproductiva es el mayor factor contribuyente a la viabilidad econémica de
la industria ganadera. Los factores que afectan a la reproduccién tienen un sustancial
impacto econémico en los productores cuyas empresas exigen la presentacion de una
descendencia viable y saludable (Grooms, 2006, Stewart et al., 2023). Las enfermedades
reproductivas causadas por virus pueden tener impactos negativos significativos en la
eficiencia reproductiva de los rebafios de ganado, tanto en el sector carnico como en el de
la industria lactea (Newcomer y Givens, 2016). Los patdgenos virales amenazan la
industria lactea y céarnica provocando pérdidas econémicas en todo el mundo (Yilmaz et

al., 2022).

Las causas de la ineficiencia reproductiva son numerosas y van desde simples errores de
gestién hasta graves complejos de enfermedades multifactoriales (Grooms, 2006). Las
consecuencias de las infecciones por virus van desde brotes de abortos que pueden afectar
a una gran proporcion de las hembras prefiadas a sindromes poco perceptibles (por
ejemplo, la disminucion de la concepcion, la muerte embrionaria temprana) que pueden

pasar desapercibidos o no ser diagnosticados (Newcomer y Givens, 2016).
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El virus de la diarrea viral bovina (DVB) ha emergido como uno de los mas importantes
agentes infecciosos entre las enfermedades del ganado a nivel mundial (Grooms, 2004,
Yimalz et al., 2022, Bellido et al., 2025). En el mundo el virus de la diarrea viral bovina
(DVB) y la Leptospira spp. son dos de los agentes patdgenos infecciosos méas frecuentes
asociados con pérdidas reproductivas (Grooms, 2006). La naturaleza insidiosa de DVB
ha dado lugar a pérdidas econdmicas sustanciales tanto en la industria lactea como en la
industria de la carne a nivel mundial (Grooms, 2004). El virus de la DVB en bovinos
puede causar repeticiones de celo, muerte embrionaria, aborto, mortinatos y defectos
congeénitos en vacas gestantes infectadas (Yimalz et al., 2022, Bemillo et al., 2025).
Contrariamente a su nombre, el virus de la DVB se ha asociado con patologias en varios
sistemas fisioldgicos incluyendo el aparato respiratorio, hematoldgico, inmunolégico,
neuroldgico y reproductivo. Las pérdidas reproductivas pueden ser las consecuencias
econdémicas mas importantes asociadas con la infeccion de DVB y la evidencia sugiere
que la incidencia de pérdidas reproductivas relacionadas con virus de DVB esta
aumentando en los Estados Unidos (Grooms, 2004). En Turquia se han encontrado para
DVB tasas de seroprevalencia que varian entre el 46% y el 86% y animales con infeccién
persistente entre el 0,07% y el 4,9%; en los terneros diagnosticados con infeccion
persistente la DVB persistira por toda su vida y serdn fuentes de excrecion y
contaminacion constante (Yimalz et al., 2022). En Argentina la vacunacion con DVB en
hatos lecheros contribuy6 a la reduccion de la circulacion viral, mejorando parametros
productivos, reproductivos y sanitarios; también disminuyé tasa de aborto, aument6 la
concepcidn, redujo la mortalidad neonatal e incrementd la produccién de leche (Bemillo

etal., 2025).

El herpesvirus bovino-1 (BoHV-1) se identifico por primera vez hace mas de 60 afios, el

virus sigue siendo un patogeno importante a nivel mundial y tiene un impacto
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significativo en la salud y bienestar del ganado (Raaperi et al., 2014). Se han identificado
en Turquia tasas de seropositividad para BoHV-1 entre el 9,25% hasta el 74% en varias
regiones y una seroprevalencia para BoHV-4 que oscila del 20,22% al 84,37% (Yimalz

etal., 2022).

El herpesvirus bovino-1 (BoHV-1) causa rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR),
vulvovaginitis pustulosa infecciosa, aborto y balanopostitis, asi como enfermedades
neuroldgicas y sistémicas en el ganado. El virus es endémico en las poblaciones de ganado
en todo el mundo, aunque en Europa seis paises y varias regiones de otros paises han
alcanzado el estatus de “IBR-libre” mediante la aplicacion de medidas de control (Raaperi
et al., 2014). El BoHV-1 se asocia con varios sindromes clinicos, como enfermedades

respiratorias, genitales, infertilidad y abortos (De Brun et al., 2021).

El herpesvirus bovino -1 causante de la rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR) es la causa
viral méas frecuentemente diagnosticada de aborto en el ganado vacuno de América del
Norte. En una tormenta de abortos, hasta el 60% del rebafio puede abortar debido a este
virus, asi como también puede provocar una oophoritis necrosante con inflamacién
localizada en el cuerpo lateo (Givens, 2006). EI BoHV-1 puede persistir en las
poblaciones de ganado a largo plazo como resultado de su capacidad para volverse
latente, reactivarse y transmitirse facilmente entre los animales que se encuentren en las
unidades de produccion intensiva (Raaperi et al., 2014). En bovinos que superan la
infeccion aguda y por ende son portadores latentes, una nueva infeccion puede reactivarse

en presencia de condiciones de estrés o de inmunosupresion (Yimalz et al., 2022).

El control del virus BoHV-1 en muchas partes del mundo se logra mediante vacunacion
con vacunas inactivas o vivas modificadas (De Brun et al., 2021). En el ganado Nelore

con cria al pie se realizé la vacunacion contra herpesvirus bovino-1 (BoHV-1), virus de
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la diarrea viral bovina (DVB) y Leptospira spp., donde un grupo de vacas se vacunaron
dos veces antes del inicio de la IATF (PREVAC) y otro grupo dos veces luego del inicio
de la IATF (VAC). Las tasas de prefiez en los dias 30 y 120 después de la IATF fueron
mayores (P <0,05) en las vacas del grupo PREVAC en comparacion a las del grupo VAC

(Aono et al., 2013).

El incremento de la inmunidad mediante la vacunacion ofrece una importante
contribucion al control de las pérdidas reproductivas asociadas con estas infecciones
virales y también es un procedimiento de control importante para la transmision de DVB
y BoHV-1 entre las poblaciones de ganado (Walz et al., 2015). Las enfermedades virales

deben vacunarse y revacunarse con intervalo de 3 semanas (Yimalz et al., 2022).

Las pérdidas de la prefiez afectan en general la eficiencia reproductiva de los rebafios con
cria al pie en Brasil y podrian estar asociadas directamente a infecciones con BoHV-1,
DVB y Leptospira spp. (Aono et al., 2013). Por lo tanto, la vacunacion de las vacas contra
estos patdgenos, en especial cuando ambas dosis se administran antes de IATF mejoran
la capacidad reproductiva en los sistemas brasilefios de vacas con cria al pie (Aono et al.,
2013; Pereira et al., 2013). La comprension del papel de estas enfermedades como la
causa de las pérdidas reproductivas es importante en el disefio integral de programas

reproductivos eficaces (Grooms, 2006).

Existen varios tipos de vacunas disponibles en el mundo tanto para IBR como para DVB.
Para IBR se pueden identificar vacunas de virus vivos modificados, vacunas inactivadas,
vacunas de subunidades y vacunas marcadoras; mientras que para DVB estan disponibles

vacunas de virus vivos modificados y vacunas de virus vivo inactivado (Yimalz et al.,

2022).
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La Inseminacion Artificial a Tiempo Fijo (IATF) ha sido considerada como el método
mas Util para aumentar el nimero de vacas inseminadas en un rebafio (B¢ et al., 2016).
La IA en rebafios de carne mejora la distribucidn de los partos, tasa de prefiez y el valor
genético de las crias obtenidas (Stewart et al., 2023). Los principales tratamientos para
IATF en ganado de carne se basan en el uso de dispositivos de liberacion de progesterona
y GnRH o estradiol para sincronizar la emergencia de la onda folicular, con una tasa de
prefiez promedio por inseminacion artificial de alrededor del 50% (B0 et al., 2016). En
los protocolos de IATF la duracion del proestro (definido como el intervalo que va desde
el momento que cae la progesterona o lutedlisis hasta el momento de la ovulacion) mejora

las tasas de prefiez (De la Mata et al., 2018, Nufiez-Olivera et al., 2020).

Los protocolos mas recientes basados en GnRH (denominado 5-dias Co-Synch) o
estradiol (llamado J-Synch) que reducen el periodo de la permanencia del dispositivo de
progesterona y extienden el periodo comprendido entre la extraccion del dispositivo a la
IATF han mejorado las tasas de prefies en el ganado de carne (BO et al., 2016). Los
protocolos que alargan el proestro como es J-Synch mejoran el diametro del foliculo
ovulatorio y por ende el tamafio del cuerpo luteo, el uso de eCG en este protocolo mejora
e incrementa las concentraciones de estradiol preovulatorio y la funcion del cuerpo luteo

(De la Mata et al., 2018, Nufiez-Olivera et al., 2020).

En varios estudios realizados en los ultimos afios se encontrd que las tasas de prefiez
tuvieron mejores resultados cuando en los protocolos de inseminacion artificial a tiempo
fijo se retiro el dispositivo de progesterona a los 5 dias (5 d CO-Synch), en comparacién
al programa donde el dispositivo de progesterona fue retirado a los 7 dias (7 d CO-Synch)
y las inseminaciones se realizaron a las 60 o 72 horas junto con la aplicacion de GnRH
(Bridges et al., 2008, Whittier et al., 2013, B0 et al., 2016). Se obtuvieron mejores

resultados en la tasa de prefiez en el protocolo de IATF J-Synch cuando la GnRH se
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inyectd a las 72 horas de retirado el dispositivo intravaginal en comparacion a 48 horas

(Nafez-Olivera et al., 2020).

Los protocolos de IATF han facilitado la aplicacién generalizada de la IA en el ganado
de carne, principalmente mediante la eliminacion de la necesidad de la deteccidon del estro

en vacas de carne (B6 et al., 2016).

En esta investigacion se plantearon el estudio de los siguientes objetivos:

Determinar por ultrasonografia la tasa de prefiez 30 dias después de finalizado el

protocolo de IATF.

e Confirmar la tasa de prefiez por palpacion rectal a los 75 dias después de la IATF.

e Determinar si existen pérdidas embrionarias entre los grupos de estudio.

e Analizar la respuesta de un programa de vacunacion contra enfermedades virales en la
IATF del ganado bovino.

Metodologia

El trabajo se realiz6 en un establecimiento situado en la region central del tropico de la

Republica del Ecuador. El establecimiento llamado “Rancho Pérez” esta ubicado en la

provincia de Los Rios, en el canton Valencia, posee una superficie de 3000 hectareas de

pastizales autoctonos (Panicum maximun). El total de la superficie esta destinada a la

ganaderia para la alimentacién de los animales y se realiza por pastoreo directo durante

todo el afio.

Dentro de las caracteristicas edafologicas y climaticas de la zona de experimentacion

tenemos:

Zona Climatica: Bosque Humedo Tropical (BHT)

Temperatura °C promedio: 25 — 42
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Precipitacion anual: mm 2238.22

Altura msnm: 75

Heliofania: 897.70 horas luz

Humedad Relativa %: 85.75

Evaporacion: 994.29

Topografia: Plana

Textura: Franco arcillosa

pH: 6.5

El personal que trabaja en la hacienda presenta estudios de educacién primaria, secundaria
y otra parte del personal ningun tipo de estudios, el encargado de los animales tiene cursos
de primeros auxilios veterinarios, inseminacion artificial y manejo bovino. La hacienda
posee instalaciones necesarias para el desarrollo de las actividades que se efectian al
momento de trabajar con los animales, tales como corrales, mangas, brete de
inseminacién, instalaciones de agua y electricidad que permiten realizar los trabajos de

sincronizacién, inseminacion y ultrasonografia.

En la formacion de los tratamientos para la distribucion de los grupos de estudio se
seleccionaron 100 vaconas Bos indicus por condicion corporal, tamafio uterino y buena
conformacion del cérvix, las cuales tenian un promedio de 24 meses de edad y fueron
divididas aleatoriamente en dos grupos de 50 animales cada uno, quedando conformado

el grupo control sin inmunizacion (50/100) y el grupo experimental con inmunizacion

(50/100).
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Se realizd el programa de inmunizacion con una vacuna (Cattle Master Gold FP™ 5 L5)
conteniendo antigenos contra rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR), diarrea viral bovina
(DVB), virus respiratorio sincitial (VRSB), parainfluenza 3 (P13) y leptospira spp. Un
mes antes de realizar el programa de vacunacién se realizd la desparasitacion con

doramectina, vitaminizacion con AD3E y suplementacion con sal mineral.

La inmunizacion se realiz6 42 dias previos al inicio del protocolo de inseminacion
artificial a tiempo fijo, donde se inyectaron 5 ml por via subcutanea a un grupo de vaconas
en el Dia 0 considerando como primovacunacion y luego de 21 dias se aplic una segunda
dosis de 5 ml para obtener la mejor protecciéon posible contra el desafio viral de las

enfermedades reproductivas.

Las vaconas con una condicion corporal promedio de 3 en una escala del 1 al 5 fueron
sometidas a un protocolo de IATF, que consistio en la aplicacién en el Dia 0 de un
dispositivo intravaginal impregnado de 0,5 gr de progesterona (DIB, Zoetis) y 2 mg de
benzoato de estradiol (Gonadiol, Zoetis) por via intramuscular profunda. En el Dia 6 se
retiraron los dispositivos de progesterona, ademas cada hembra recibié por via
intramuscular 526 g de cloprotesnol sodico (Ciclase, Zoetis) y 300 Ul de gonadotrofina
coridnica equina (eCG; Novormon, Zoetis). Se aplicé como inductor de la ovulacién 100
pg de gonadorelina acetato un analogo de GnRH por via intramuscular (Gonasyn, Zoetis)
junto con la inseminacién. La inseminacion se realizé entre las 60 y 72 horas después del
retiro del dispositivo de progesterona. Se utilizd semen congelado de un solo toro y las
vaconas fueron inseminadas por un mismo técnico. El primer diagnéstico de prefiez se
realizd a los 30 dias después de la IATF por ultrasonografia con el equipo (WPROWAY
PRUS-C6600V, con sonda lineal de 6,5Mhz) y el segundo diagnéstico se realizd por

palpacion rectal a los 75 dias después de la IATF.
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Los datos se analizaron estadisticamente mediante el programa InfoStat (InfoStat, 2020).
Para el anélisis de las variables tasa de prefiez y tasa de muerte embrionaria se utilizé el
procedimiento de modelos lineales generalizados y mixtos (MLGM) para familia de datos

binarios. Para determinar diferencia estadistica se utilizé un alfa de 0,05.

Resultados

Los resultados presentados en la Tabla 1 y Figura 1 muestran una mayor tasa de prefiez
numérica para el grupo con vacunacion a los 30 dias de gestacion en comparacion al
grupo sin vacunacion. Ademas, la tasa de prefiez del grupo vacunado se mantuvo superior
numericamente (42%) en comparacion a aquel grupo que no recibi6é vacunacion (32%)
hasta los 75 dias de gestacion, tiempo en el cual se realiz6 el segundo diagndstico de
gestacion y finalizo el estudio. Sin embargo, el anélisis estadistico no muestra diferencia
significativa (P=0,3) para los porcentajes de prefiez debido a que la cantidad de animales

por grupo no fue tan grande.

Tabla 1.
Porcentaje de prefiez de vaconas vacunadas y no vacunadas diagnosticadas por

ecografia a los 30 dias y palpacion a los 75 dias.

Grupo de estudio Ecografia Palpacion
30 dias 75 dias

Con vacunacion 44% (22/50) 42% (21/50)

Sin vacunacion 34% (17/50) 32% (16/50)

Fuente: Investigacion de campo

Cuando se compard la pérdida de la prefiez de los animales vacunados y no vacunados se

obtuvieron iguales resultados en cada grupo como se puede observar en la Tabla 1y
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Figura 1. Al evaluar la pérdida de la prefiez del grupo vacunado y no vacunado a los 30
dias de gestacion se obtuvo el 10% para ambos grupos, volviéndose a repetir este 10% de
pérdida de prefiez a los 75 dias de gestacién cuando se comparé nuevamente el grupo
vacunado y no vacunado. Lo que nos permite observar que las pérdidas se presentaron en

el primer mes de gestacion.

Figura 1

Porcentaje de prefiez del grupo vacunado y no vacunado a los 30 y 75 dias de

gestacion.
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Tabla 2

Porcentaje de pérdida de prefiez entre los dias 30 y 75 de gestacion en el grupo con

vacunacion y sin vacunacion.

Vacunados vacuI\rISados
% Prefiez 30 dias 44 34
% Prefiez 75 dias 42 32
% Pérdida prefiez 2 2

Fuente: Investigacion de campo

Las pérdidas de la prefiez fueron similares cuando se evaluaron a los 30 y a los 75 dias
después de la IATF tanto en el grupo vacunado como en el no vacunado. En la Tabla 2 se
observa que en el grupo vacunado la pérdida de prefiez resultd en un 2% y para el grupo
no vacunado también fue del 2%, esto nos muestra que el comportamiento fue similar en

los grupos para las pérdidas de prefiez que normalmente se presentan durante la gestacion.

Discusion

En el presente trabajo de investigacion sobre los efectos que las enfermedades virales
pueden causar sobre la tasa de prefiez del ganado Bos indicus se pudo encontrar
diferencias numéricas que indican que al generar inmunidad en épocas previas a la
inseminacién artificial se puede reducir el impacto negativo de los virus de la DVB y
BoHV-1 sobre la reproduccion, generando asi un incremento en los porcentajes de prefiez
de las vaconas que se vacunaron antes de realizar el protocolo de IATF. Estos datos
obtenidos muestran igual comportamiento a los estudios realizados por Aono et al. (2013)
donde la tasa de prefiez evaluada a los 30 y 120 después de la IATF siempre fue mayor

para el grupo vacunado contra virus de DVB y BoHV-1.
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En la bibliografia generada a la fecha se reporta informacion donde se demuestra que el
uso de vacunas conteniendo antigenos de DVB y BoHV-1 aumentd los porcentajes de
prefiez en el ganado tanto Bos taurus como Bos indicus inseminados artificialmente. La
solo incorporacién de una vacuna contra DVB en ganado lechero aumentd 11% en la tasa
de concepcidn, 12% la tasa de terneros por inseminacién y disminucion de 11 dias
abiertos (Bellido et al., 2025). La tasa de prefiez en otofio fue mayor cuando se utilizo
vacuna a virus vivo (54%) en comparacion a virus muerto (46%), mientras que en
primavera fueron iguales (48% con virus vivo y 49% con virus muerto); en general al
revisar la tasa de prefiez al vacunar 10 dias antes de la IATF con virus vivo no se encontrd
ningun efecto adverso al comparar con la vacunacién a virus muerto (Stewart et al., 2023).
De acuerdo a Pereira et al. (2013) el uso de vacunas en vacas de leche que no tenian un
programa de vacunacién contra DVB y BoHV-1 previo a la inseminacién artificial mejord
las tasas de prefiez y también disminuy6 las pérdidas de la prefiez. En estudios de
Pacheco-Lima et al. (2019) los animales vacunados contra DVB y BoHV-1 también
tuvieron mayores beneficios al disminuir su intervalo entre partos, lo que ayudé a que la
fecundidad real pase del 28,6% al 71.1% en el hato durante los afios de evaluacion.

Se disminuye las pérdidas embrionarias y se obtienen mejores tasas de prefiez al realizar
una doble vacunacion con intervalo de 14 a 30 dias entre ambas dosis de vacuna, pero
siempre que estas dos vacunaciones sean realizadas antes de iniciar el programa de IATF
(Aono et al., 2013; Pereira et al. 2013). Al vacunar con 2 dosis contra DVB y BoHV-1
antes de la inseminacion artificial maximiza la respuesta de anticuerpos mejorando los
resultados y parametros reproductivos en rebafios sin antecedentes de vacunacion
(Pacheco-Limaetal., 2019). La vacunacién contra DVB redujo en un 5% la tasa de aborto

(Bellido et al., 2025).

oz | Bouenn cientinico
& ‘ #DEAS Y VOCES 163
¥



Este mismo patron de comportamiento se observé en nuestro estudio donde la tasa de
prefiez fue numeéricamente superior en el grupo vacunado tanto a los 30 y 75 dias de
gestacion, asi mismo la pérdida de la prefiez fue menor para el grupo vacunado.

En un trabajo realizado en vacas Nelore se obtuvieron mejores resultados cuando se
administrd la doble vacunacion antes de iniciar la IATF, obteniéndose una tasa de prefiez
de 55,6% y 54,7% a los 30 y 120 dias después de la IAFT respectivamente, en cambio la
tasa de prefiez fue menor para el grupo que se vacuné durante el inicio de la IATF y 30
dias posteriores a la misma dando una prefiez del 45,2% y 42,9% a los diagnosticos de
gestacion a los 30 y 120 dias respectivamente (Aono et al., 2013).

La explicacion sobre la forma de actuar de los virus a nivel del ovario causando fallas
reproductivas en los bovinos ha sido descrita por otros autores anteriormente en sus
trabajos y esto nos ayuda a entender el efecto positivo de la vacunacion sobre el
incremento de la tasa de prefiez en los animales vacunados contra DVB y BoHV-1 en este
trabajo (Perry et al., 2013).

En cualquier momento durante el crecimiento folicular los virus pueden infectar el
foliculo en crecimiento afectando la calidad del ovocito y la funcidn lutea posterior. El
antro es una cavidad llena de liquido dentro de un foliculo de Graaf, el liquido folicular
se forma por la filtracién de la sangre a través de la membrana basal que acta como un
tamiz molecular. La composicién de liquido folicular varia en gran medida del plasma
con respecto a la concentracion de glucosa, lipidos y aminoécidos. Estos componentes
crean un microambiente Unico y pueden estar involucrados en el desarrollo vy
mantenimiento del ovocito. Algunos de los componentes anteriores estan involucrados en
la regulacion de la maduracion de los ovocitos, luteinizacion, y otras funciones
foliculares. La disminucion de las tasas de prefiez después de la exposicion al BoHV-1

y/o virus de la DVB no sélo podria ser el efecto de la alteracion de la funcion del cuerpo
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luteo, sino que también podria ser el resultado de la afectacion del ovocito y de la calidad
del embridon (Perry et al., 2013). El virus de DVB se replica y afecta las células de los
foliculos ovéricos en cualquier momento del desarrollo folicular, ademas puede tener un
impacto perjudicial sobre el desarrollo fetal en todas sus etapas (Pacheco-Lima et al.,
2019).

En el ganado infectado con BoHV-1, el virus puede ser aislado del ovario, del tejido del
oviducto y de los ovocitos. Los ovocitos, los ovocitos no divididos y los embriones
obtenidos de animales con BoHV-1 positivos en el liquido folicular también fueron
positivos para BoHV-1, cuando se infect6 vaquillas disminuy0 la tasa de clivaje (26% vs.
56%) y también disminuyd de la tasa de blastocistos (22% vs. 46%) en comparacion con
los controles. Sin embargo, cuando se introdujo BoHV-1 en un sistema de fertilizacion in
vitro, no hubo ningun efecto sobre el desarrollo embrionario. Por lo tanto, el BoHV-1
podria afectar el ovocito y la calidad del embrién durante el crecimiento folicular y antes
ovulacion (Perry et al., 2013).

En los trabajos sobre estudios de anticuerpos para DVB, BoHV-1y Leptospira, se obtuvo
titulos de anticuerpos moderadamente para BoHV-1 a los 14 dias después de la primera
dosis de vacunacion que alcanzaron su punto maximo dentro de las 96 horas después de
la segunda dosis y que se mantuvo asi por 180 dias después de la segunda dosis vacunal.
Para las cepas citopatico y no citopatico de DVB los titulos de anticuerpos solo
aumentaron después de 14 dias de la segunda dosis y se mantuvieron asi durante 180 dias,
mientras que para Leptospira hubo un incremento inmediato de los titulos de anticuerpos
después de la primera dosis y se mantiene asi por 150 dias si se administra la segunda
dosis (Aono et al., 2013; Pereira et al., 2013). El virus de la DVB es uno de los que méas
afecta el tracto reproductivo interfiriendo en el desarrollo folicular y embrionario,

originando bajas tasas de concepcién, abortos, defectos congénitos; ademas actla
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reduciendo la resistencia del animal a otros patdgenos respiratorios y entéricos (Pacheco-
Limaetal., 2019).

Basados en los antecedentes encontrados en los trabajos citados sobre anticuerpos y
tiempos adecuados de vacunacion para BoHV-1y DVB se llevo a cabo la metodologia
planteada para nuestro estudio, en el mismo no se realizd ningun muestreo para
determinar la presencia de las enfermedades motivo de analisis. El predio ganadero
estudiado no cuenta con un plan sanitario contra enfermedades virales y en los resultados
de laboratorio realizados en afios pasados se detectaron animales positivos para IBR y
DVB vy estos datos fueron tomados como antecedentes de la existencia de estas
enfermedades en la zona. En su articulo Pacheco-Lima et al. (2019) publican que los virus
de BoHV-1 y DVB pueden afectar al ganado bovino en todo el mundo, causando
importantes pérdidas por abortos e infertilidad y que hasta el 50% de las pérdidas de la
gestacion en el ganado se asocian a estos virus. Yimalz et al. (2022) muestran que la
seroprevalencia puede llegar hasta un 86% para DVB y hasta un 74% para IBR (BoHV-
1).

Las pérdidas embrionarias de origen viral afectan la economia de los predios bovinos, en
donde un sostenido programa sanitario se presenta como una valiosa herramienta para
generar una sélida inmunidad en el hato ganadero, lo que permite aumentar las tasas de
prefiez, reducir las pérdidas en la gestacion y esto a su vez se ve reflejado en mayores
posibilidades de incrementar la rentabilidad en la explotacién bovina. Por lo tanto,
Pacheco-Lima et al. (2019) manifiestan que la vacunacién es una herramienta integral
para prevenir enfermedades y mantener la salud del rebafio, lo que puede mejorar la
eficiencia reproductiva reduciendo infertilidad, las muertes tanto embrionarias como
fetales y los abortos. La pérdida de prefiez es menor con vacunas a Vvirus vivo que con

vacuna a virus muerto (Stewart et al., 2023).
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Conclusiones

La inmunizacién contra enfermedades reproductivas como: Rinotraquitis Infecciosa
Bovina (IBR) y Diarrea Viral Bovina (DVB) previo a un tratamiento de IATF da una
diferencia numérica a favor del grupo vacunado y asi la tasa de prefiez del ganado Bos
indicus en el grupo no vacunado se ve disminuida.

Se encontraron diferencias numéricas en los porcentajes de prefiez y no estadisticamente
significativas debido a que el tamafio de la muestra no fue lo suficientemente grande.

La doble vacunacion antes del inicio de los protocolos de la IATF genera suficiente
inmunidad contra (IBR) y (DVB), lo que ayuda a aumentar las tasas de prefiez y reducir
las pérdidas de gestacién causadas principalmente por IBR y DVB en las etapas
tempranas de la gestacién motivo del presente estudio.

La etapa critica donde se presenta la mayor pérdida de la prefiez es en el primer mes de

la gestacion de nuestro experimento.
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