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Resumen

Este trabajo contempl6 la construccion de un compactador de envases de Polietileno de
Tereftalato (PET). Se planteo el disefio y construccidn de una maquina compactadora para
desechos solidos plasticos, teniendo como finalidad reducir la contaminacion y entregar
a futuras generaciones un entorno limpio para vivir. Por tal motivo se construy6é una
maquina que reduce el volumen y compacta los desechos provenientes del consumo
excesivo de productos que tienen como componentes plasticos PET. Como resultado de
la investigacion se construy6 una maquina capaz de compactar los envases y reducir su
volumen hasta en un 50%.
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Abstract

This work contemplated the construction of a compactor for polyethylene terephthalate
(PET) containers. The design and construction of a compacting machine for solid plastic
waste was proposed, with the purpose of reducing pollution and providing future
generations with a clean environment to live. For this reason, a machine was built that
reduces the volume and compacts the waste from excessive consumption of products that
have PET plastic components. As a result of the investigation, a machine capable of
compacting the containers and reducing their volume by up to 50% was built.
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Introduccion

La problematica que se tiene con los residuos solidos plasticos es que su uso ha venido
creciendo a nivel mundial, en especial, el de las botellas de Polietileno de Tereftalato. En
los ultimos 35 afios segun la Organizacion de Naciones Unidas (ONU), cuatro de cada
cinco botellas de tereftalato de polietileno PET utilizadas van directamente a los
basureros. Esto significa que solamente el 20% del PET utilizado se recicla, y solo sucede
en paises con alta conciencia en la importancia del reciclaje como lo es Alemania donde
tienen un porcentaje alrededor del 19%.

Las maquinas en la industria son elementos fundamentales para mejorar el sistema de
produccion, con lo cual reducimos tiempo y mano de obra en la compactacién de estos
residuos, donde se busca la reduccion de la contaminacion haciendo uso de nueva
tecnologia.

Objetivos

Objetivo general:

Disefiar y construir una maquina compactadora para envases de Polietileno de Tereftalato
(PET) en el proceso de reciclaje.

Obijetivos especificos:

Establecer los materiales adecuados para la construccion de la maquina compactadora.
Determinar la reduccién del volumen de los desechos pléasticos.

Metodologia

El presente trabajado utilizara el tipo de investigacion de campo, debido a que el proyecto
se realizo en el lugar de los hechos y recolectar los datos para dar solucién al problema.
El disefio experimental nos permitié identificar, cuantificar y manipular las variables
vinculadas a la investigacion y la elaboracion de la maquina.

Ubicacién y duracion
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El presente proyecto de investigacion que se realiz6 en conjunto con el macroproyecto de
la carrera de Tecnologia Superior en Mecénica Industrial fue desarrollado en el canton de
Santo Domingo, especificamente en el Instituto Superior Tecnoldgico Tsa chila campus
SECAP.

Por otro lado, el presente proyecto tuvo una duracion aproximada de 6 meses, en las
cuales se desarrollaron multiples actividades como el calculo y disefio de los componentes
de la maquina compactadora de desechos plasticos.

Enfoque

El enfoque por el cual se llevo la investigacion fue de orden cuantitativo, en el cual se
empleo

la recoleccién de datos que permitieron la comprobacion de la hipétesis para poder
establecer

y probar teorias respectivamente (Hernandez et al., 2014). Dentro de la presente
investigacion, se recopild la informacion mas relevante para luego aplicarla en la
construccion de la compactadora.

Materiales

Para la construccion de la maquina se procedio a utilizar los siguientes materiales:

1.5.1 Manometro

1.5.2 Flexémetro

1.5.3 Escuadra

1.5.4 Calibrador

1.5.5 Balanza

1.5.6 Gato hidraulico

1.5.7 Bomba hidraulica

1.5.8 Mangueras hidraulicas
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1.5.9 Motor eléctrico

1.5.10 Palanca de accionamiento.

1.5.11 Tanque de almacenamiento de fluidos

1.5.12 Tol de 1/16

1.5.13 Plancha metélica A36 de 3mm
1.5.14 Tubo cuadrado de 3 pulgadas
1.5.15 Tubo cuadrado de 2 pulgadas
1.5.16 Bisagras

1.5.17 Pintura Anticorrosiva

1.5.18 Electrodos de 6011 y 7018

Resultados

Calculo aproximado por lote de plastico PET

Masa de una botella plastica
M= 0.06 Kg

Fuerza maxima

Fmax= 12 Kgf

Calculo del cilindro de compactadora

pk
A

Donde:

P = presion

F =fuerza

A = érea

_4919.56 Ibf

1771.61 psi

A =277 in?
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D =1.88in

El cilindro tiene una presion de 1771.61 psi con una fuerza 4919.56 Ibf con su diametro
de 1.88 in, ya que no existe con ese diametro, el cilindré se adquirioé de 2 in, es decir
escogemos el inmediato superior.

Disefio del tanque de almacenamiento de aceite

Ademas de almacenar liquido, trabaja como intercambiador de calor, transfiriendo y
disipando calor en sus paredes.

El tanque de almacenamiento debe tener la capacidad suficiente para contener todo el
fluido que se pueda devolver al sistema a través de cualquier configuracion de unidad de
operacion hidraulica. También es posible separar las impurezas recogidas en el sistema
del fluido en el tanque de almacenamiento o del fluido que fluye a través del filtro.
Tanque (Galones) = GPM(Bomba) = 3

Tanque (Galones) = 3.34 * 3

Tanque (Galones) = 10.02 Galones

Seleccion del Motor

El motor eléctrico es el que se encarga de trasformar la energia eléctrica en mecanica de
rotaciéon por medio de su campo magnético generado por su bobina, la seleccion de este
motor se basa en:

P*Q
K =Nt

Pot =

Donde:
P = Presion de trabajo

Q = Caudal de la bomba (galones/minutos)

K =1700 si es HP
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Nt = Es la eficiencia del motor eléctrico de 0.8 a 0.9

pos 177161« 334
o= T 1700 % 09

Pot = 3.86HP
La potencia del motor es de 4HP ya que debemos escoger el inmediato superior.
En la tabla 1 se detalla la construccion de la compactadora de plastico PET:

Tabla 1. Proceso de construccion Compactadora

Medicion de los elementos que

componen la estructura

Corte de los elementos de la estructura
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Proceso de soldadura en construccionde

la estructura metalica

Prototipo terminado de la estructurd

metalica

Implementacion de los elementos

hidraulicos
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Sistema hidraulico

aaEy

Sistema eléctrico

Pintado final de la maquina con pinturd

anticorrosiva

\
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Conclusiones

-Para construir la maquina se utiliz6 un gato hidraulico con una presion promedio de

1771.61 Psi con una fuerza 4919.56 Ibf, el cual es el encargado de ejercer presion al

material para comprimirlo.

-Mediante las pruebas se determiné que el volumen del PET se redujo hasta el 50% y con

esto se pudo verificar el correcto funcionamiento de la maquina al momento de

compactar.

-Las palancas de mando son las que permiten el paso del fluido del aceite al gato

hidraulico el cual esta conectado a la bomba de 2500 Psi y esta adaptada a un motor de

4hp de 1700 rpm el cual trasmite movimiento a través de sus poleas.
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