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Resumen

La presente investigacion se llevé a cabo en Santo Domingo de los Tséchilas, con el objetivo
de evaluar el efecto de fertilizacion fosfatada en el establecimiento de dos variedades de
platano: barraganete y dominico, utilizando para su propagacion hijuelos de 400 g de peso;
para la fertilizacion se utilizd dos fertilizantes edaficos compuestos con alto contenido de
fosforo el 10-30-10 y 18-46-0; aplicados tres veces, al inicio en el hoyo al momento de la
siembra, a los 30 y 60 dias de edad, a una dosis de 100 g.planta™. Se emple6 un disefio de
bloques completos al azar con un arreglo factorial 2x3, con cuatro repeticiones, resultando 24
unidades experimentales de 80 m?, para el establecimiento del cultivo de platano se emple6
una densidad de siembra de 1111 plantas.ha (3x3 m), evaluandose su desarrollo a los 90 dias
después de la siembra. Obteniéndose los mejores resultados con la variedad barraganete
presentando 74.88 cm de altura de planta, 21.94 cm de didametro del pseudotallo, 11.28 de
indice de area foliar (IAF) y 63.54% de vigor de la planta. Con la aplicacién del fertilizante
fosfatado DAP (18-46-0) se obtuvieron los mejores resultados con 90.75 cm de altura, 24.57
cm de diametro del pseudotallo, 14.14 de IAF y 68.75% de vigor de la planta.
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Abstract

The present research was carried out in Santo Domingo de los Tsachilas, with the objective of
evaluating the effect of phosphate fertilization on the establishment of two banana varieties:
barraganete and dominico, using 400 g suckers for their propagation; For fertilization, two
compound edaphic fertilizers with high phosphorus content, 10-30-10 and 18-46-0, were used,;
applied three times, initially in the hole at the time of planting, at 30 and 60 days of age, at a
dose of 100 g.plant. A complete randomized block design was used with a 2x3 factorial
arrangement, with four repetitions, resulting in 24 experimental units of 80 m2. For the
establishment of the banana crop, a planting density of 1111 plants.ha™® (3x3 m) was used.
evaluating its development 90 days after sowing. The best results were obtained with the
Barraganete variety, presenting 74.88 cm of plant height, 21.94 cm of pseudostem diameter,
11.28 of leaf area index (LAI) and 63.54% of plant vigor. With the application of phosphate
fertilizer DAP (18-46-0) the best results were obtained with 90.75 c¢cm height, 24.57 cm
diameter of the pseudostem, 14.14 LAI and 68.75% plant vigor.

Keywords:
Fertilization, foliar, phosphorus, pseudostem, sowing.

.

~ I BOLETIN CIENTIFICO

@ #DEAS Y VOCES
-

172



Introduccion

El platano (Musa AAB Simmonds) tiene importancia en el orden alimentario, social y
economico a nivel local y global, debido a que contribuye a la generacion de divisas, fuentes
de empleo y sustenta la seguridad alimentaria de gran parte de la poblacion, dado su alto valor
energeético y nutritivo; crece esencialmente en el tropico humedo (Sanchez et al., 2022). El
rendimiento del cultivo de platano es relativamente bajo con relacion a otros paises, lo que
limita la produccion y el ingreso de los agricultores. La baja productividad, influenciada por
factores limitantes como déficit hidrico por una prolongada época seca, uso de material
genético tradicional y de baja calidad, plantaciones en avanzada edad y densidades de siembra
inadecuadas (Barros, 2023).

La fertilizacion es considerada uno de los factores més importantes que influyen en el
rendimiento del platano, la aplicacion de fertilizantes quimicos en la etapa inicial del cultivo
puede mejorar el desarrollo de las plantas y aumentar el rendimiento (Vivas et al., 2018). Las
practicas de fertilizacion en platanos en las primeras etapas de crecimiento son importantes
para su correcto desarrollo, el uso de fertilizantes y técnicas de mejora del suelo puede ayudar
a cumplir con los requisitos de nutrientes de las plantas y mejorar la calidad del suelo
(Hernandez et al., 2007). La aplicacion de los fertilizantes fosfatados en musaceas es utilizada
con la finalidad de promover el crecimiento inicial y potenciar la capacidad de adaptacién en
el campo (Pérez, 2016). El fosforo es esencial porque no puede ser reemplazado por ningun
otro elemento ni obtenido de la atmdsfera para la produccion de cultivos, el fosforo puede ir a
las partes superiores de la planta o almacenarse en la raiz una vez que esta en su interior. Se
une a los compuestos organicos como los acidos nucleicos (ADN y ARN), las fosfoproteinas,
los fosfolipidos, los fosfatos de azUcar, las enzimas y los compuestos de fosfato ricos en energia
como el trifosfato de adenosina (ATP) a través de una variedad de reacciones quimicas

(Avellan et al., 2020).
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El uso correcto de los fertilizantes contribuye al incremento de los rendimientos de los cultivos
y COMO consecuencia, se logran mejoras en la rentabilidad del sistema productivo (Espinosa y
Mite, 2002). Para ello es importante que la fertilizacion sea acorde a los requerimientos de la
planta en su fase vegetativa, cuando desarrolla sus raices y el pseudotallo (Guerrero, 2010).
Los fertilizantes deben ser aplicados en zonas de mayor absorcién, en semicirculo y alrededor
del hijo seleccionado para la produccion, para favorecer una fertilizacion racional y completa,
que es necesaria para el cultivo (Ponce, 2015). Es de gran importancia elegir el tipo adecuado
de fertilizante para maximizar el rendimiento de fibra en abaca, los fertilizantes quimicos
proporcionan una liberacion més eficiente de nutrientes esenciales (Martinez et al., 2019).

En esta investigacion se planted como objetivo evaluar el efecto de fertilizacion fosfatada en
el establecimiento de dos variedades de platano (Musa AAB), en Santo Domingo de los

Tséachilas.

Metodologia

La investigacion se realiz6 en el recinto Praderas del Toachi, en Santo Domingo de los
Tsachilas, en las coordenadas UTM: X= 705796; Y= 99681280 y Z= 465. Para el
establecimiento de las dos variedades de platano (Musa AAB) barraganete y dominico, se
utilizé hijuelos o colinos seleccionados del mismo tamafio para su propagacion, previamente
desinfectados con Carbendazim y Benfuracarb. Para le fertilizacion fosfatada se utiliz6 dos
fertilizantes compuestos con alto contenido de fésforo como el 10-30-10 y 18-46-0, aplicados
por tres ocasiones: al inicio en el hoyo al momento de la siembra, a los 30 dias y 60 dias después
de la siembra, con una dosis recomendada de 100 g.planta™®. Se emple6 un disefio de bloques
completos al azar con un arreglo factorial 2x3, con cuatro repeticiones; conformado de 24
unidades experimentales de 80 m?, correspondiendo al primer factor las variedades de platano
y al segundo factor los fertilizantes fosfatados. Se implementd el cultivo de platano a una

densidad de 1111 plantas.ha (3x3 m), evaluandose a los 60 y 90 dias después de la siembra.
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Las variables evaluadas en la etapa de desarrollo del platano fueron la altura de planta (cm),
namero de hojas, indice de area foliar (IAF) (area foliar de la segunda hoja), didmetro del
pseudotallo y el vigor de la planta (escala visual).

Resultados

En la Tabla 1, se observa que la variedad barraganete mostrd los mejores resultados en la
mayoria de las variables evaluadas, especialmente con el uso del fertilizante 18-46-0, que
presentd la mayor altura de la planta, indice de area foliar (IAF), diametro aparente del tallo y
vigor; comparado con el otro fertilizante 10-30-10. La interaccion del platano barraganete con
el 18-46-0 fue el tratamiento més efectivo, lo que indica que esta combinacion fue dptima para
el desarrollo.

En los promedios de altura de la planta a los 90 dias después de la siembra, se observan cuatro
rangos de significacion, ubicandose en el primer rango el barraganete con (18-46-0) con 101.63
cm de altura y en el segundo rango se ubican el dominico con (18-46-0). Onte et al., (2019),
examino el impacto de varios tratamientos con fertilizantes en plantas de platano, y encontraron
que la altura de la planta fue superior con la aplicacion de 18-46-0, superando al tratamiento
con 10-30-10 y al testigo; pudiendo atribuirse a la falta de aportes de nutrientes esenciales, que
son cruciales para un crecimiento y desarrollo 6ptimo al establecimiento de un cultivo.

En la variable nimero de hojas por planta no se observaron diferencias significativas en los
efectos y la interaccion de los factores; por tratarse de plantas jovenes que recién empiezan su
etapa de crecimiento y en las dos variedades son de similares caracteristicas de la forma de
crecimiento de la planta.

En el efecto de los fertilizantes sobre el diametro del pseudotallo, Tabla 1, se observaron dos
rangos de significacion estadistica, ubicandose en el primer rango el 18-46-0 con 77.19 cm de
contorno del pseudotallo a los 90 dias, en el segundo rango se ubic6 el 10-30-10 con 65.99 cm

y el testigo con 48.64 cm. La fertilizacién quimica es un tema ampliamente debatido en la
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produccion de platano, ya que puede tener efectos significativos en el crecimiento y
rendimiento de las plantas, un estudio realizado por el Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (Leonel et al., 2019), encontrd que la aplicacion de fertilizantes nitrogenados
puede aumentar significativamente el diametro del pseudotallo de las plantas de platano. Estos
resultados son consistentes con las observaciones de otros investigadores, quienes han
encontrado que la aplicacion de fertilizantes nitrogenados puede tener un efecto positivo en el
crecimiento y desarrollo de las plantas de platano. Sin embargo, Zambrano, (2023) manifiesta
que es importante destacar que el uso excesivo de fertilizantes quimicos también puede tener
impactos negativos en el medio ambiente y la salud humana, por lo que es fundamental

encontrar un equilibrio éptimo en su aplicacion.

Tabla 1
Promedios de los resultados de las variables de desarrollo evaluadas
_ Altura de N° Hojas Diametro Vigor
Tratamientos Planta Iolanta IAF Pseudotallo (%)
(cm) P (cm)
Efecto de Variedades
V1 Barraganete 74.88 4.50 11.28 68.92 a 63.54 a
V2 Dominico 68.21 471 10.27 58.96 b 47.92b
Efecto de los Fertilizantes
F1 Sin Fertilizante 51.50 ¢ 431 6.07 b 48.64 ¢ 43.75b
F2  10-30-10 7238b 481 12.12a 65.99 b 54.69 b
F3 18-46-0 90.75a 4.69 14.14a 77.19a 68.75a
Efecto de la Interaccion de Variedades x Fertilizantes
T1 Barraganete Sin Fertiliz. 46.50 d 4.38 5.61c 47.40c 46.88 bc
T2 Barraganete 10-30-10 76.50 b 4.63 12.50 ab 71.24 b 68.75 ab
T3 Barraganete 18-46-0 101.63 a 4.50 15.73 a 88.13 a 75.00 a
T4 Dominico Sin Fertiliz. 56.50 cd 4.25 6.53 bc 49.88 ¢ 40.63 ¢
T5 Dominico 10-30-10 68.25 bc 5.00 11.74abc  60.75 bc 40.63 ¢
T6 Dominico 18-46-0 79.88 b 4.88 12.54 ab 66.25 b 62.50 abc
CV.% 15.70 16.54 26.62 13.35 19.65
p-valor ANOVA
Variedades 0.1641ns  0.5119ns  0.4008 ns 0.0109 ** 0.0028 **
Fertilizantes 0.0001**  0.4124 ns 0.0001 ** 0.0001 ** 0.0011 **
Variedades x Fertilizantes 0.0001**  0.7519ns  0.0011** 0.0001 ** 0.0005 **

NS No significativo al 5% de probabilidades de error; * Significativo al 5% de probabilidades de error;
** Significativo al 1% de probabilidades de error.

1/ Medias dentro de columnas con letras distintas, difieren estadisticamente de acuerdo al test de Tukey
al 5% de probabilidades de error.
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En la Figura 1, para el factor fertilizantes en la variable altura de planta, se observo diferencias
estadisticas significativas (p<0,05), detectdndose dos rangos de significacion ubicAndose en el
primer rango el 18-46-0 con 90.75 cm, en segundo rango se ubico el 10-30-10 con 72.38 cm y
el testigo (sin aplicacién) presentd muy bajos resultados con un promedio de 51.50 cm de
altura. Kumar et al, (2020), manifiestan que la aplicacion de 10-30-10 present6 una altura
promedio moderada, en contraste con testigo que presentd una altura de planta muy baja, lo
que puede ser un indicador de una menor productividad y rendimiento en este tratamiento en
el cultivo de platano; el fosforo es un nutriente importante involucrado en la transferencia de
energia dentro de la planta (Marschner, 2012).

Figural
Promedios del efecto de los fertilizantes en la altura de planta a los 90 dias.
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En el promedio del indice del area foliar Figura 2, se reporta diferencias estadisticas
significativas detectdndose tres rangos de significacion, ubicandose en el primer rango el
barraganete con 18-46-0 con 15.73 de IAF, seguido por el dominico con 18-46-0 con 12.54%
de IAF. Garcia et al., (2020) manifiestan que los fertilizantes con alto contenido de fosforo y
nitrogeno son muy importantes para el desarrollo de las hojas y el rendimiento general de la

planta, estos hallazgos, destacando que el tratamiento con 18-46-0 es altamente efectivo para
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aumentar la IAF debido a la disponibilidad de fésforo, que es importante para la fotosintesis y
el crecimiento celular. Una fertilizacion equilibrada es fundamental para maximizar el
rendimiento de determinadas plantas, al combinar nutrientes en las proporciones adecuadas,
como en el tratamiento 10-30-10, puede mejorar el rendimiento, aunque no tanto como el 18-
46-0 segun varios estudios (Martinez y Lopez, 2018).

Figura 2
Promedios de indice de area foliar (IAF) de la interaccion de los tratamientos.
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En la Figura 3, de la variable vigor de la planta en el desarrollo de sus primeros 90 dias de
edad, para el efecto de fertilizantes se observo dos rangos significativos ubicandose en el primer
rango el 18-46-0 con 68.75% Yy en el segundo rango el 10-30-10 y el testigo (sin aplicacién),
debido a la mayor concentracion de fosforo; como afirma Smith et al (2019), que el fésforo es
muy importante para el desarrollo de las raices y una mejor absorcion de nutrientes, juega un
papel importante en la energia y el metabolismo de las plantas, promoviendo el desarrollo de
raices fuertes y una estructura celular mejorada, lo que da como resultado plantas méas fuertes
con una mejor absorcién de nutrientes. Segun Marschner (2012), el fosforo también es

importante para la fotosintesis y la transferencia de energia en las plantas, promoviendo asi un
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crecimiento més eficiente y saludable, ademas, las investigaciones muestran que una
fertilizacion equilibrada con fésforo puede aumentar significativamente la biomasa y el
rendimiento de las plantas. Esto es especialmente importante en suelos pobres en nutrientes
donde las enmiendas externas pueden tener un impacto significativo en el rendimiento de los
cultivos. Las investigaciones realizadas en Ecuador, han demostrado que las practicas de
fertilizacion adecuadas pueden tener un impacto significativo en el rendimiento y vigor de las
plantas de platano, estos estudios evidencian la relevancia de la seleccion de variedades y la
administracién de nutrientes con el objetivo de optimizar la productividad y la excelencia del
cultivo (Pérez et al., 2016).

Figura 3
Promedios del efecto de fertilizantes en el vigor de la planta a los 90 dias de edad
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Conclusiones

La variedad de platano barraganete alcanz6 los mejores resultados en el establecimiento del
cultivo presentando 74.88 cm de altura de planta, 11.28 de indice de area foliar, 68.92 cm de
diametro del pseudotallo y 63.54% de vigor de la planta.

Con la aplicacion del fertilizante DAP (18-46-0) se obtuvieron los mejores resultados para el

establecimiento de dos variedades de platano (Musa AAB) con 90.75 cm de altura de planta,
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14.14 de indice de area foliar, con un didmetro del pseudotallo de 77.19 cmy el mejor vigor de

la planta con 68.75%.

La mejor fertilizacion fosfatada para el establecimiento de platano (Musa AAB) result6 en la

variedad barraganete con la aplicacion de DAP (18-46-0) en altura de planta, indice de area

foliar, didmetro del pseudotallo y vigor de la planta.
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