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Resumen

El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar el efecto de diferentes dosis de
subproducto de maiz como suplementacion alimenticia en pollos de engorde, con el fin
de determinar su viabilidad en la alimentacién avicola y su impacto en el rendimiento
productivo. Se llevo a cabo un disefio experimental completamente al azar, utilizando un
total de 100 pollos distribuidos en cuatro tratamientos: un control con 100% de alimento
comercial y tres tratamientos con diferentes proporciones de subproducto de maiz (5%,
10% y 15%). Se analizaron variables como el porcentaje de mortalidad, el incremento de
peso, el indice de conversion alimenticia y el consumo de alimento. Los resultados
mostraron un bajo porcentaje de mortalidad en todos los tratamientos, siendo el control
el que presentd la mayor mortalidad. Todos los tratamientos lograron incrementos de
peso, aunque sin diferencias significativas entre ellos. El indice de conversion alimenticia
y el consumo de alimento no mostraron variaciones significativas, lo que sugiere que la
inclusién de subproducto de maiz no afecté negativamente el crecimiento de los pollos.
En conclusion, el uso de subproducto de maiz se presentdé como una alternativa viable y
economica para la alimentacion de pollos de engorde, sin comprometer su rendimiento
productivo, lo que podria contribuir a la sostenibilidad y reduccion de costos en la
produccion avicola.
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Abstract

The objective of this work was to evaluate the effect of different doses of corn by-product
as feed supplementation in broilers, in order to determine its viability in poultry feeding
and its impact on productive performance. A completely randomized experimental design
was carried out, using a total of 100 broilers distributed in four treatments: a control with
100% commercial feed and three treatments with different proportions of corn by-product
(5%, 10% and 15%). Variables such as mortality percentage, weight gain, feed conversion
ratio and feed consumption were analyzed. The results showed a low percentage of
mortality in all treatments, being the control the one that presented the highest mortality.
All treatments achieved weight gains, although without significant differences among
them. The feed conversion ratio and feed consumption did not show significant variations,
suggesting that the inclusion of corn by-product did not negatively affect broiler growth.
In conclusion, the use of corn by-product was presented as a viable and economical
alternative for feeding broilers, without compromising their productive performance,
which could contribute to sustainability and cost reduction in poultry production.
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Introduccion
En Ecuador la industria avicula produce alrededor de 270 millones de pollos en pie por
afio, y 525 000 toneladas métricas de carne de pollo, con un consumo de carne de pollo

de 30,43 kg por persona al afio (CONAVE, 2019).

La poblacién de pollos de engorde ha aumentado de forma acelerada en el pais, ya que es
una fuente de proteina de calidad y de bajo costo (Sdez, 2019). Asi, se produce un
incremento en la utilizacion de recursos naturales, no obstante, los fabricantes han
enfrentado dificultades debido a los elevados gastos, por este motivo se estan explorando
nuevas opciones de alimentacion que cumplan con las demandas nutricionales de las aves

y mejoren los gastos en su alimentacion (Calla, 2018).

La cria de aves es un sector que se caracteriza por su dinamismo y crecimiento a nivel
global, y la alimentacion de los pollos de engorde constituye un aspecto esencial que
impacta su eficacia y desempefio. En este sentido, los subproductos derivados del maiz,
tales como el salvado y la harina, han comenzado a ser considerados como opciones

factibles y de bajo costo para la elaboracion de dietas (Gonzélez et al., 2022).

De acuerdo con la FAO (2023), en muchas areas, alrededor del 50% de la dieta de las
aves de corral estd compuesta por maiz. Sin embargo, el empleo de maiz integral puede
resultar caro, lo que ha motivado la exploracién de subproductos que se puedan incorporar

como complementos alimenticios (Martinez et al., 2023).

Los subproductos del maiz, como la harina de maiz y el germen, son altamente
energéticos y pueden ser empleados para potenciar la eficiencia alimentaria en los pollos
de engorde. Estudios recientes han evidenciado que la adicion de estos subproductos a la
dieta puede conducir a una mejora en la conversion alimenticia y un incremento en el

peso corporal (Pérez et al., 2023).
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Una investigacion llevada a cabo por Lépez et al. (2023), reveld que la incorporacion de
un maximo del 20% de harina de maiz en la alimentacion de pollos de engorde llevé a un
aumento considerable en el peso corporal y a una mejora en la conversion alimentaria.
Sin embargo, cantidades superiores a este porcentaje no mostraron beneficios adicionales

y, en ciertas situaciones, incluso provocaron una disminucion en el rendimiento.

Ademas, la calidad de la carne es un factor crucial dentro de la produccién avicola. La
adicion de subproductos de maiz en la dieta puede alterar la composicion de la carne,
impactando aspectos como el contenido graso y la textura (Ramirez et al., 2023).
Investigaciones han demostrado que el empleo de subproductos de maiz puede resultar
en una carne mas jugosa y con un perfil de acidos grasos mas favorable, lo cual beneficia

su aceptacion entre los consumidores.

La sostenibilidad es un factor clave a tener en cuenta en el sector avicola. El uso de
subproductos del maiz puede no solo disminuir los gastos en alimentacion, sino que
también favorece una produccion mas ecoldgica al aprovechar recursos que podrian ser
desechados (Fernandez et al., 2023). Esto resulta especialmente importante en un
escenario donde la necesidad de proteinas de origen animal esta creciendo y la presion

sobre los recursos alimentarios es cada vez mayor.

Metodologia
La investigacion se realiz6 en Santo Domingo de los Tsachilas, ubicada en la Cooperativa
Montoneros de Alfaro. Las coordenadas son, -0.243763, -79.207510 con un tiempo de

duracion de 42 dias.
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Tabla 1.

Descripcion de tratamientos

TRATAMIENTOS DESCRIPCION
Balanceado comercial + 5% de
T1 ,
subproducto de maiz
Balanceado comercial + 10% de
T2 "
subproducto de maiz
T3 Balanceado comercial + 15% de

subproducto de maiz

TESTIGO TESTIGO ABSOLUTO

Nota: Los tratamientos consisten en diferentes dosis de suplementacién alimenticia mientras que el
tratamiento Testigo evalué como el control, utilizado solo balanceado comercial.

Se evaluaron diferentes variables para determinar el impacto de los tratamientos en el uso
de dosis de subproducto de maiz como suplemento alimenticio en pollos de engorde, las
variables evaluadas, los cuales se detallan en la tabla 2, junto con sus respectivos métodos
medicion.

Tabla 2.

Variables de estudio en el efecto de diferentes dosis de subproducto de maiz como

suplementacién alimenticia en pollos de engorde.

Variables Descripcion Meétodo de medicion

Se peso el consumo de alimento en
gramos para cada tratamiento se Balanza gramera
registré dia a dia.

Consumo de alimento

(9).

Se pesaron a los pollos cada semana
Ganancia de peso (9). sacando un promedio de peso en Balanza
gramos para cada tratamiento.

Para evaluar esta variable se tomo el
indice de conversién valor del consumo de alimento
alimenticia. acumulado/ave/periodo y se dividid
por el peso promedio del periodo.

Calcul6 numérico

Para esto se consideraron los costos
realizados durante el ensayo y el Calcul6 numérico
ingreso por la venta.
Nota: Los tratamientos consisten en diferentes dosis de suplementacion alimenticia mientras que el
tratamiento Testigo evalu6é como el control, utilizado solo balanceado comercial.

Analisis econémico de
costo beneficio.
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Se establecié un Disefio completamente al azar (DCA) con 4 tratamientos y 5
repeticiones, con un total de 20 unidades experimentales., cada unidad experimental
estuvo conformada por cinco aves, con un total de 25 aves por tratamiento. A

continuacion, se detalla el esquema del andlisis de varianza (ADEVA) que se utilizé:

Tabla 3.

Disefio experimental y fuente de variacion

Fuente de Variacion Grados de Libertad
Tratamiento 3
Repeticiones 4

Error 12
Total 19

Nota: La tabla presenta el disefio experimental con las fuentes de variacion y sus grados de libertad para
el analisis de los tratamientos.

En la tabla 4 se detallan los aspectos clave del manejo del experimento, utilizados la
dosificaciéon de aplicacion de la alimentacion para cada tratamiento y el proceso de

recoleccion de datos.

Tabla 4.

Detalle de manejo del experiment

Aspecto Detalle

Area de crianza de pollos, recepcion de pollos bebes,
Bienestar animal alimentacion, vacunacién, agua y peso en cada
tratamiento

Recoleccion de datos al final del establecimiento,

Toma de datos . . .
evaluando las variables previamente mencionadas

Nota: La tabla proporciona una revisién general de las practicas de manejo implementadas en el
experimento.
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La tabla 5 describe los tratamientos aplicados en el experimento, especificando los tipos
de dosis y el tratamiento testigo (balanceado comercial) utilizados para evaluar la

ganancia de peso.

Tabla 5.

Descripcion de los tratamientos aplicados

Tratamiento Descripcion

95% de balanceado comercial + 5% de subproducto de

Tl :
maiz
T2 90% de balanceado comercial + 10% de subproducto
de maiz
T3 85% de balanceado comercial + 15% de subproducto
de maiz
Testigo 100% balanceado comercial

Nota: La tabla muestra los tratamientos aplicados en el experimento, detallando las diferentes dosis de
subproducto de maiz y el tratamiento control o testigo.

La tabla 6 muestra las herramientas utilizadas en el experimento, cada herramienta fue

necesaria para la ejecucion en el manejo y evaluacién del tratamiento.

Tabla 6.

Herramientas utilizadas en el experiment

Herramienta Utilidad
Balanza gramera Medicion precisa del peso del alimento
Balanza Medicidn precisa de las aves

Nota: La tabla muestra las herramientas empleadas en la experimentacion para garantizar la ejecucion y
evaluacion del proyecto.
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Resultados

En la figura 1 se observa la ganancia de peso, no presenta diferencias estadisticas
significativas mas si numéricas, evidenciando como mejor tratamiento al Testigo, con el
100% de balanceado comercial con 840,20 g, seqguido del T1 con uso de 95% de
balanceado comercial + 5% de subproducto de maiz con 760 g, mientras que el T2 con
aplicacion de 90% de balanceado comercial + 10% de subproducto de maiz presentd un
valor promedio de 613,60 g y el tratamiento T3 85% de balanceado comercial + 5% de
subproducto de maiz con el menor valor con 599,41 g.

Figural

Detalle de los resultados del efecto de las diferentes dosis de subproducto de maiz en la

ganancia de peso en las aves.
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Nota: La figura muestra resultados en la ganancia de peso en las aves.

Segun un estudio de Hossain et al. (2020), la genética y el manejo adecuado son factores
determinantes en la ganancia de peso, lo que sugiere que la seleccion de razas adaptadas
a condiciones especificas puede mejorar el rendimiento

Se puede observarse para la variable indice de conversion alimenticia no se evidencia las
diferencias estadisticas significativas solo numéricas en el Testigo con la dosis de 100%

de balanceado comercial maiz con 1,94 , presentando como mejor tratamiento al T2 con
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aplicacion de dosis al 90% de balanceado comercial + 10% de subproducto de maiz con
un valor promedio de 2,63, seguido del T3 con uso de 85% de balanceado comercial +
15% de subproducto de maiz y una medida de 2,53, mientras el T1 95% de balanceado
comercial + 5% de subproducto de maiz 2,42, podemos observar que el tratamiento
testigo presento el menor valor.

Figura 2

Detalle de los resultados del efecto de las diferentes dosis de subproducto de maiz en el

indice conversion alimenticia en las aves.
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Nota: La figura muestra resultados del indice de conversion alimenticia.

En el andlisis, el indice de conversion alimenticia no mostré diferencias significativas
entre los tratamientos. Segun el estudio de Olukosi et al. (2021), factores como la
genética, el manejo y la calidad del alimento son determinantes en el indice de conversion
alimenticia, lo que sugiere que la adaptabilidad de las aves a diferentes condiciones puede
influir en este parametro.

En ese mismo sentido se puede verificar, que para la variable consumo de alimento no
existe diferencias numéricas entre los tratamientos, evidenciando al T2 con uso al 90%

de balanceado comercial + 10% presento el mayor promedio con 1562 g, seguido del
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tratamiento con el testigo 100% balanceado comercial y un valor de 1531 g, mientras el
T1 con 95% de balanceado comercial + 5% presentd 1518 gy el tratamiento T3 arrojé el
menor valor con 1269 g.

Figura 3

Detalle de los resultados del consumo de alimentos.
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Nota: En la figura se muestra resultados del consumo de alimento.

La observacion muestra que afiadir subproducto de maiz en la dieta de los pollos de
engorde puede influir en el consumo de alimento. Esto es consistente con estudios previos
que indican que la formulacion de dietas con ingredientes alternativos puede mejorar la
palatabilidad y el consumo (Smith et al., 2020).

La disminucion en el consumo de alimento en el T3 podria estar relacionada con la mayor
proporcidn de subproducto de maiz, lo que podria afectar la aceptacion del alimento por
parte de los pollos (Jones y Brown, 2019).

En el orden de los datos de la tabla 4, se demuestra que, para la variable analisis
econdmico de costo beneficio, el analisis economico indica que los tratamientos aplicados
no fueron rentables y que el grupo Testigo se mantuvo como la opcion mas viable en

términos de costos y beneficios.
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Tabla 7.

Detalle de los resultados de analisis econémico de costo beneficio.

Egresos T1 T2 T3 Testigo
Pollos 0,87 0,87 0,87 0,87
Mano de obra 4,5 4,5 4,5 4,5
Subproducto de maiz 0,12 0,13 0,14 0
Alimento 2,85 2,85 2,85 2,85
Otros 1 1 1 1
Total 9,34 9,35 9,36 9,22
Ingresos
Peso pollos 6,07 5,07 4,9 6,25
Precio/Kg 2,2 2,2 2,2 2,2
Total 13,35 11,15 10,78 13,75
Ganancia 4,01 1,80 1,42 4,53
Rentabilidad 0,43 0,19 0,15 0,49

Nota: En la tabla se muestra los resultados de analisis econémico.

Los resultados del analisis econémico sugieren que los productores deben considerar
cuidadosamente la formulacion de sus dietas y los tratamientos aplicados. La falta de
mejora en el rendimiento y la rentabilidad de los tratamientos indica que podria ser mas
beneficioso continuar con practicas tradicionales o investigar nuevas formulaciones que

optimicen tanto el crecimiento como los costos (Thompson et al., 2021).

Conclusions

El uso de subproductos de maiz como suplemento alimenticio en la dieta de pollos de
engorde mostro un efecto positivo en la ganancia de peso, sin diferencias estadisticamente
significativas entre tratamientos. Los tratamientos con subproductos de maiz lograron

incrementos considerables, siendo una alternativa viable para mejorar el crecimiento de

los pollos.
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El andlisis del comportamiento productivo reveld que el tratamiento T2 presentd el mejor
indice de conversion alimenticia, sugiriendo que esta dosis es 6ptima. El subproducto de
maiz puede ser incorporado de manera efectiva en la dieta, contribuyendo a un

comportamiento productivo favorable en los pollos de engorde.

El andlisis econémico concluye que los tratamientos aplicados no fueron rentables y que
el grupo Testigo se mantuvo como la opcion mas viable en términos de costos y
beneficios, lo que subraya la importancia de la investigacién continua en la formulacion

de dietas y précticas de manejo en la produccién avicola.
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